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GruBwort

von Dominik Eulberg
Wir leben in einem bemerkenswerten Zeitalter. Wir haben groRartige
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler und kennen eigentlich alle Umweltprobleme,
die uns bedrohen. Wir wissen was die Ursachen fiir die Klimaerwarmung, das
Artensterben, das Plastikproblem sind. Auch haben wir tolle und sinnvolle
Losungskonzepte in den Schubladen. Dennoch rasen wir ungebremst und sehenden Auges
auf den Abgrund zu, drohen uns selber die Lebensgrundlage zu entziehen und als Homo
suicidalis zu enden.
Wir wundern uns, wie gut uns ein Sonntagsspaziergang tut, dabei missten wir uns
eigentlich eher wundern, wie schlecht es uns tut, den ganzen Tag in miefigen viereckigen
Kisten zu hocken, mit stinkenden viereckigen Kisten zu anderen viereckigen Kisten zu
fahren, um dort auf viereckige Kisten zu starren. Dafiir sind unser Kérper und unsere Sinne
nicht geschaffen. Friihmenschen der Gattung Homo gab es schon vor 2,8 Millionen Jahren,
die neolithische Revolution, das Sesshaftwerden der Menschheit, ist gerade einmal
zehntausend Jahre her. Bis dahin war das, was manch einer heute nur noch bei einem
Sonntagsspaziergang erfahrt, unsere Heimat.
Die Kluft zwischen wissenschaftlicher Erkenntnis und politischer Umsetzung ist groRer
denn je. Um uns nicht weiter die Lebensgrundlage zu entziehen, sollte die Empathie und
die Wertschatzung fiir unsere Heimat Natur den Menschen wieder nahegebracht werden.
Die Resensibilisierung, das Zuriickbringen eines kindlichen Erstaunens tber das Wunder
des Lebens, ist dabei ein wichtiges Werkzeug, um den dringend erforderlichen
soziodkologischen Transformationsprozess zu vollziehen. Denn der Mensch schiitzt nur
das, was er auch schatzt. Es ist deshalb so wichtig, unsere Mitmenschen aus ihrer
Verblendung zu befreien, sie wieder das grofle Ganze sehen zu lassen. Denn es werden
sich nur dann Dinge dndern, wenn sie mehrheitsfahig sind. Gerade Kinder, die Zukunft von
morgen, mit ihren reinen Sinnen, sind dafir besonders empfanglich.
Auch vor unserer eigenen Haustlir existieren verbliffende Wunder, deren Existenz jedoch
meist verborgen bleibt. Nur bei genauem Hinschauen und mit einem Bewusstsein dafiir
erblicken wir das Zauberhafte, die Raffinesse, die Schonheit. Das Verstehen der Natur ist
immer eine kausale Kette. Wir nehmen mit unseren Sinnen nur das wahr, was wir auch
kennen, woflr wir sensibilisiert wurden. Erst dann erblicken wir eine Welt der Wunder, die
sich auch im ganz Kleinen vor uns auftut. Schon in einer Hand voll Walderde stecken mehr
Lebewesen, als es Menschen auf der Erde gibt.
Ich bin Freund der Devise »Naturschutz als positive Lebensphilosophie«. Die Medien sind
heutzutage voll von alarmistischen Horrornachrichten, was unsere Natur betrifft. Doch
irgendwann schalten die Menschen dabei zuversichtslos ab, verfallen in eine Art
Schockstarre, Angst und Uberforderung Iihmen sie dann so sehr, dass sie nicht mehr
kampfen, resignieren, handlungsunfahig werden. Deshalb ist es so wichtig, unsere
Mitmenschen positiv abzuholen, ihre Herzen zu entflammen. Wir miissen wieder
anfangen, unsere Freunde und Mitstreiterinnen und Mitstreiter in der Natur lieben und
schatzen zu lernen, damit wir ihnen mit mehr Respekt und Achtsamkeit gegeniibertreten,
ihnen den Raum geben, den sie brauchen, die Natur mit ihren elaboriert verknipften
Lebensraumen Natur sein lassen, ihr und ihren uralten Prozessen vertrauen.
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Expedition Erde. Im Reich von Maulwurf und Regenwurm

Leitmotiv der Ausstellung
Wir tauchen ab ins Erdreich, in eine Welt, in der nicht nur der Maulwurf und der
Regenwurm zu Hause sind. Auf der Reise in den Boden erleben wir die spannende
Welt der Kleinstlebewesen, lernen ungeahnte Zusammenhange kennen und erfahren,
wie verletzlich die diinne Haut unseres Planeten ist, die unser Leben erst ermdglicht.

Bdden bilden und entwickeln sich lber lange Zeitrdume. Wichtige Faktoren sind dabei
das Ausgangsgestein, das Klima, Pflanzen, Tiere, die Form des Geldandes und das
Wasser. Die Entwicklung einer 1 cm machtigen Humusschicht kann 100 bis 300 Jahre
dauern. Der Mensch hat in den letzten Jahrhunderten durch seine intensive
Bodennutzung erhebliche Veranderungen des Bodens verursacht.

Fruchtbarer Boden besteht nicht nur aus verwittertem, zerkleinertem Gestein und
mineralischen Bodenpartikeln. Es ist ein Gemisch aus zersetzen organischen
Substanzen, Wasser und Luft sowie einer Vielzahl von pflanzlichen und tierischen
Lebewesen. In einer Handvoll Boden leben mehr Lebewesen als es Menschen auf der
Erde gibt. Dazu zahlen, Pilze, Bakterien, Einzeller, Springschwanze, Milben, Ameisen,
Asseln, Wiirmer, Kafer und viele mehr. All diese Lebewesen haben einen wichtigen
Anteil an der Bodenbildung. Sie zersetzen organisches Material und wandeln es
letztendlich in Humus um. Der Humus speichert nicht nur Nahrstoffe, er kann auch
sehr viel Wasser aufnehmen und er bindet Kohlenstoff. Humus ist zudem ein
wesentlicher Filter fir Schadstoffe. Er ist eine wichtige Energiequelle fir die
Bodenlebewesen, die wiederum die Bodenqualitat beeinflussen.

Grolere im Boden lebende Tiere wie der Maulwurf oder der Feldhamster sorgen fiir
eine ausreichende Beliiftung und Lockerung des Bodens oder halten das Okosystem im
Gleichgewicht.

Pflanzen spielen fir die Bodenentwicklung eine grofRe Rolle. Ihre Wurzeln lockern oder
festigen den Boden, bilden stabile Bahnen fiir Luft und Wasserzufuhr und geben
Kohlendioxyd (CO,) an den Boden ab. Sie dienen den Menschen und vielen Tieren als
Nahrung. Ohne Pflanzen gdbe es keinen Sauerstoff.

Im Laufe der Geschichte verdanderte sich der Umgang mit der Ressource Boden. Viele
Faktoren tragen in der heutigen Zeit dazu bei, dass der Boden Gefahren ausgesetzt ist,
dazu gehoren unter anderem die Versieglung von Flachen, die intensivierte
Landwirtschaft, das Einbringen von Schadstoffen und letztendlich auch der
Klimawandel.
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Padagogische Schwerpunkte und Zielgruppen
Globale Herausforderungen wie Klimawandel, Belastung der Okosysteme, Riickgang
der biologischen Vielfalt und Hungersnote stellen unsere bisherige Lebens- und
Wirtschaftsweise immer mehr in Frage. Die Grundlagen zu 6kologischen Einstellungen
und einem die Natur wertschatzendem gesellschaftlichen Wertesystem werden bereits
in den ersten Lebensjahren erworben.
Schon im Kindergarten kann die Ausstellung ,,Expedition Erde” zum forschenden
Lernen beitragen. Im Bildungs- und Erziehungsplan fiir Kindertagesstatten in
Rheinlandpfalz wird ausdriicklich auf Naturerfahrungen und Okologie hingewiesen.
Dazu gehoren Erfahrungen mit Pflanzen und Tiere, die biologische Vielfalt, die
natlirliche und die vom Menschen geschaffene Umwelt sowie der Boden mit all seinen
Lebewesen. Die Kinder setzten sich mit Naturphanomenen auseinander, sie lernen
Zusammenhange und Kreislaufe der Natur kennen.

In der Grundschule bietet der Sachkundeunterricht ein breites Ankntpfungsfeld zum
Ausstellungsthema ,,Expedition Erde”. Im Mittelpunkt der Betrachtung steht der Boden
mit seinen vielfaltigen Funktionen, seinen Lebewesen, seinen Pflanzen und was
gesunder Boden fir uns Menschen bedeutet.

Der Sachkundeunterricht greift Erfahrungen auf und erweitert sie. Zu den
Fragestellungen, die sich mit dem Ausstellungsthema verkniipfen lassen, gehdren
insbesondere die Perspektive Natur und die Perspektive Raum. Das Thema Boden ist
nicht als eigenstandiger Bestandteil im Orientierungsrahmen verankert, es finden sich
aber zahlreiche Anknipfungspunkte, um das Thema im Unterricht zu behandeln. Es
kénnen die Vorgange im Boden besprochen, GesetzmaRigkeiten erforscht und
Experimente durchgefiihrt werden. Besonders der Erfahrungsbereich Natur bietet ein
weites Feld, in dem Weltwissen erweitert und Kompetenzen gestarkt werden. Aber
auch die Erfahrungsbereiche Technik, Arbeitswelt, Raum und Zeit kdnnen mit Inhalten
der Ausstellung verknipft werden.

Ebenso kann das Thema Boden im Deutsch- und Mathematikunterricht integriert oder
als Projekt angegangen werden.

In der Sekundarstufe | bieten sich eine Fille von Anknipfungspunkten an.
Hauptsachlich kdnnen in den naturwissenschaftlichen Fachern wie Biologie und
Chemie sowie in Erdkunde verschiedene Aspekte des Bodens vertieft und spannende
Experimente und Versuche durchgefiihrt werden. Gerade fiir die Klassen 5 und 6
bieten sich in den naturwissenschaftlichen Fachern zahlreiche Versuche an, die sich
mit dem Thema Boden verkniipfen lassen. So kénnen zum Beispiel im Chemie- oder
Physikunterricht Verwitterungsprozesse besprochen, Experimente zu Stickstoffgehalt
im Boden oder Versuche mit Schlemmproben durchgefiihrt werden. In Biologie
konnen die Anatomie sowie der Lebenszyklus verschiedenster Bodentiere sowie das
weite Feld der Okologie von Pflanzen und Tiere betrachtet werden. Mannigfaltige
Anknipfungspunkte zum Thema Boden gibt es im Fach Geografie: Vom Aufbau des
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Erdkerns bis hin zu den verschiedenen Kreislaufen der Natur, der Klimatologie oder der
CO,-Bilanz — hier lassen sich vielféltige Aspekte mit dem Thema Boden verbinden.
Praktische Versuche und Experimente sowie Exkursionen in die Natur vertiefen das
theoretische Wissen.

Facheriibergreifender Unterricht und Projekte

Das Thema Boden bietet sich sowohl fiir die Grundschule als auch fiir die
Sekundarstufe | als Projekt an. Hier ist ein Schulgarten sehr hilfreich. Aber auch
Exkursionen in den Wald in Kooperation mit dem Forstamt garantieren nachhaltige
Erfahrungen mit dem Boden in all seinen Aspekten. Eine Regenwurmkiste zu bauen,
die Wiirmer artgerecht zu versorgen und eine Zeitlang zu beobachten, kénnte solch
eine nachhaltige und ganzheitliche Erfahrung sein.

Innerhalb des Projekts bietet sich auch ein fachertbergreifender Unterricht an. So
konnen Facher wie Deutsch, Gesellschaftskunde, Mathematik oder Kunst rund um das
Thema Boden integriert werden.

In der Ausstellung sind einige Gedichte zum Boden zu finden. Diese einpragsamen
Verse bereichern nicht nur das Ausstellungsthema, sondern kénnen auch im Deutsch-
oder Projektunterricht zur Nachbereitung des Ausstellungsbesuchs herangezogen
werden.

Gedichte — Bodensatze

Zu den Haupteigenschaften der Lyrik zdhlen ihre Kiirze, ihre Form, ihre Intensitdt und
der Klang der Worte. Die Gedichte in der Ausstellung (siehe Anhang Seite 69),
beschreiben nicht nur, was man mit Erde und Boden erleben kann, sondern sie stellen
es mit den Mitteln der Sprache auch dar. Mal in der Art eines Zauberspruchs wie in
,Erde rede”, mal in einer formelhaften Wiederholung von Worten. Alle Gedichte in der
Ausstellung stammen von Michael Hammerschmid.

Zahlreiche Praxisbeispiele fir den Deutsch- und Kunstunterricht oder
Fachertbergreifenden Unterricht finden sich unter anderen in: (Roch 2010), Seite 179
oder (Lernort Boden) Modul A, Seite 50ff*

Die Gliederung der Handreichung (Teil A, Textteil) inklusiv der Arbeitsblatter (Teil B)
folgt weitgehend dem Aufbau der Ausstellung. Die einzelnen Kapitel im Textteil (Teil A)
schlieBen mit knappen Literaturhinweisen und Hinweisen auf die entsprechenden
Materialblatter, Arbeitsblatter und Versuche in Teil B ab.

! Angaben zur zitieren Literatur siehe Literaturverzeichnis Teil A, Seite 74
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Der Boden unter unseren FiiBen
Zur Einflhrung ins Ausstellungsthema wird anhand einer Infografik verdeutlicht, wie Boden

langsam durch Verwitterung von Felsgestein entsteht. Ein Globus-Modell zeigt den Aufbau
der Erdschichten von der diinnen Erdkruste bis zum innere Kern der Erde.

Eine Kunstinstallation in einer Vitrine verdeutlicht eindrucksvoll, dass die Ressourcen des
Planeten nicht unendlich sind, dass der Platz zum Leben begrenzt ist.

Erde ist kostbar
In der deutschen Sprache bezeichnet das Wort Erde zweierlei: den Planeten Erde und
den Erdboden. Der Planet Erde ist Lebensgrundlage fiir uns Menschen und fiir etwa 8,7
Millionen Arten anderer Lebewesen. Er besteht zu zwei Dritteln aus Wasser und zu
einem Drittel aus Land. Der Anteil der fruchtbaren Erde betrdgt nur 10 Prozent der
Erdoberflache und wird jahrlich geringer. Gleichzeitig steigt die Zahl der
Weltbevolkerung und es werden immer mehr Nahrungsmittel benotigt. Die
landwirtschaftliche Nutzung wird immer intensiver und die Gefahr, dass wir die Béden
auf Dauer schadigen, steigt. Deshalb missen wir heute MaRnahmen ergreifen, die die
richtige Balance in dieser Nutzung gewihrleisten und das Okosystem der Natur im
Gleichgewicht halten.

Vom Gestein zum Boden
Ausgangspunkt flir die Entstehung eines Bodens ist Gestein, das durch
Verwitterungsprozesse zerkleinert wird. Frost, Sonne und Wasser lassen an der
Oberflache Risse entstehen, das Gestein beginnt zu verwittern.

Ausstellungsgrafik: vom Gestein zum Boden

In kleinen Spalten siedeln sich Moose und Flechten an. Hinzu kommen die Pioniere
unter den Bodenlebewesen wie Springschwanze und Hornmilben und verdauen totes
Pflanzenmaterial. Mit der Zeit entsteht eine diinne Humusschicht, auf der Graser und
Krauter wachsen. Verwitterung, Pflanzenwurzeln und Bodenorganismen wirken in der
Tiefe weiter auf das Gestein ein. Es zerfallt zu immer kleineren Bruchstiicken wie Sand,
Schluff und Ton. So entsteht allmahlich die lockere Schicht aus verwittertem Gestein,
abgestorbenem Pflanzenmaterial und Bodenlebewesen. Mit der Zeit siedeln sich
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groRere Straucher und Baume an. Ihre Wurzeln sorgen in der Tiefe flir weiteren Zerfall
des Gesteins. Je nach Ausgangsmaterial hat der Boden eine unterschiedliche
Zusammensetzung und Farbe.

Was befindet sich im Inneren der Erde?
Die Erde ist wie ein grof3er Pfirsich aufgebaut. Die duBere feste Schicht der Erde ist
eine diinne, etwa 35 km dicke Kruste. Sie besteht aus groRen Platten. Die Erdkruste ist
im Vergleich zum Rest des Erdinneren so diinn, wie die Schale des Pfirsichs zum ganzen
Pfirsich.
Darunter liegt eine dicke Schicht aus heiRem geschmolzenem Gestein, der Erdmantel.
Darauf ,,schwimmen” die Kontinentalplatten wie FI6RRe auf einem See. In der Mitte
befindet sich der Kern. Die Hitze im Kern halt die geschmolzenen Gesteinsschichten in
Bewegung und lasst sie aufsteigen. Deshalb bewegen sich die Kontinentalplatten in
verschiedene Richtungen. An den Randern, wo die Platten gegeneinander stoRen oder
Ubereinander rutschen, gibt es zahlreiche Vulkane. Hier kommt es oft zu Erdbeben.

EXKURS Der Planet Erde in Zahlen

Alter: fast 4,5 Milliarden Jahre

Durchmesser am Aquator: 12.742km

Dauer einer Sonnenumkreisung:

365 Tage, 6 Stunden, 9 Minuten 9,54 Sekunden
Fluggeschwindigkeit der Erde um die Sonne: 29,8 km/s

o O O O O

Dauer der Erdumdrehung um die eigene Achse: 23 Stunden, 56 Minuten und 4,1
Sekunden

Anteil Waser: 361.000.000 km? 71 %, davon sind nur 2,5 % frisches StiRwasser, der
Rest Salzwasser

Anteil Land: 149.000.00 km? 29 %

Menschen auf der Erde: zirka 7,8 Milliarden

o

hochster Berg: Mount Everest im Himalaya Gebirge 8.848,86 m

tiefste Meeresstelle: Marianengraben, etwa 11.000 m unter dem Meeresspiegel
Tiefe bis zum Erdkern: 5.150 km bis 6.370 km

Temperatur im Erdkern: zirka 5.000° bis 6.000° Celsius

Entfernung zum Mond: 384.400 km

Entfernung zur Sonne: ca. 149.600.000 km

© O 0O 0O O 0 o O

Junges Museum Expedition Erde Seite 9
Handreichung zur Ausstellung Teil A Textteil



Wann begann das Leben?
Als die Erde vor 4,5 Milliarden Jahren entstand, war sie ein lebloser Ball aus
geschmolzenem Gestein, umgeben von giftigem Gas, und wurde von Meteoriten
bombardiert. Es war sehr dunkel und heifd und es gab kein Wasser. Erst vor 3,8
Milliarden Jahren zeigten sich erste Spuren von Leben, die sich sehr langsam zu den
heutigen Pflanzen und Tieren entwickelten. Stell dir vor, die Entwicklung der Erde
kdnnte an nur einem Tag stattfinden. Eine Minute stiinde dann fiir 3 Millionen Jahre
und 1 Sekunde fir 50.000 Jahre!

EXKURS Uhr des Lebens

00:00 Uhr: Das geschmolzene Gestein der Erde kiihlt langsam ab und die feste Erdkruste
Die Erde entsteht entsteht. Mithilfe von Vulkangasen bildet sich die Atmosphare. Es beginnt zu
regnen und die Meere entstehen.

03:57 Uhr: Die ersten Lebensformen zeigen sich — kleine schleimige Dinger, die man Bakterien
Schleim! nennt, verbreiten sich im Meer. Eine Bakterienart beginnt aus dem Wasser
Sauerstoff zu erzeugen.

21:07 Uhr: Nach etwa 17 Stunden beginnt sich das Meer mit Pflanzen und seltsamen Wesen
Tier-Explosion zu flllen. Dazu gehdéren Schwamme, Korallen, Quallen, Knochenfische,
Wasserskorpione und Riesenasseln, die sogenannten Trilobiten.

21:40 Uhr: In der Ndhe des Wassers beginnen Pflanzen an Land zu wachsen. Es wird Millionen

Pflanzen an Land von Jahren dauern, bis diese Moosklumpen von Grasern und Laubbdaumen ersetzt
werden.

22:05 Uhr: Die ersten Tiere krabbeln aus dem Wasser an Land. Sie bekommen Beine und

Tiere an Land lernen Luft zu atmen. Insekten und Reptilien erscheinen.

23:06 Uhr: Eine Gruppe groRer Reptilien, die Dinosaurier, regieren die Welt. Nach einigen

Dinosaurier Millionen Jahren schlagt ein Meteorit auf der Erde ein und die Dinosaurier sterben
aus.

23:39 Uhr: Kleine Saugetiere Uberleben die Katastrophe. Aus ihnen entwickeln sich

Siugetiere verschiedenste Arten in allen GroRBen von der Spitzmaus bis zur Giraffe. In den

afrikanischen Waldern und Savannen leben ,aufrecht laufende Menschenaffen” —
die Vorlaufer des Menschen. Zu ihnen zahlen unter anderem der Australopithecus
(4 bis 2 Millionen) und der Homo habilis (2 bis 1,9 Millionen). Im Laufe der Zeit
begannen die Vormenschen einfache Steinwerkzeuge zu nutzen.

23:59:46 Uhr: 14 Sekunden vor Mitternacht in der Erdgeschichte entwickelt sich in Afrika eine
Menschen neue Menschenart (Homo erectus 1,9 Millionen bis 300.00), die dauerhaft
aufrecht geht, komplexe Steinwerkzeuge herstellt und das Feuer nutzt. Es ist die
erste Menschenart, die den afrikanischen Kontinent verlasst.

Erst 4 Sekunden vor Mitternacht taucht der der moderne Mensch (homo Sapiens)
in Afrika auf und begibt sich auf die Reise rund um den Erdball.

Was wird als nédchstes passieren?
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Fundort Paldontologie
In den unterschiedlichsten Schichten des Bodens und Gesteinsformationen finden sich
Zeugnisse von Lebewesen und Lebenswelten ldangst vergangener Zeiten. Dazu gehoren
zum Beispiel versteinerte Knochen von Dinosauriern oder fossile Pflanzen, aber auch
Insekten, die in Bernstein eingeschlossen sind. Die Wissenschaft, die sich mit dem
Leben auf unserer Erde vor etwa 3,8 Milliarden Jahre bis zur letzten Eiszeit vor ca.
10.000 Jahren beschaftigt, wird Paldontologie genannt. Gegenstand ihrer Forschung
sind Fossilien, Versteinerungen von Lebewesen oder Pflanzen im Sedimentgestein.
Anhand der Fossilien kdnnen Paldontologen das Alter der Gesteinsschichten
bestimmen und ein Bild der Umwelt, wie sie vor Millionen Jahre aussah,
rekonstruieren.
Durch die Rekonstruktion erdgeschichtlicher Abldufe und vergangener Okosysteme
kann die Paldontologie einen wesentlichen Beitrag zum Verstandnis heutiger globaler
Veranderungen in der Umwelt und beim Klima leisten.

TR e O

Versteinerter Ichthyosaurier von der Sonthofer Platte

Fundort Archaologie
Nicht nur Tiere hinterlassen im Boden Spuren, sondern auch der Mensch. Im Boden
lagert quasi ein Archiv vergangener menschlicher Aktivitaten. Es finden sich
Mauerreste, kulturelle Hinterlassenschaften wie Keramikscherben, Minzen, Waffen
oder Schmuckfragmente, Nahrungsreste wie Tierknochen aber auch Bestattungen von
Menschen und Tieren. Die Archdologen kénnen in den Erdschichten mit den vor- und
frihgeschichtlichen Funden wie in einem Buch lesen. Sie konnen das Alter der Funde
bestimmen und eine Siedlung und deren Umwelt oder einen Bestattungsplatz
rekonstruieren und so Geschichte lebendig werden lassen. Durch
naturwissenschaftliche Untersuchungen lassen sich Umwelt und Klima fiir einzelne
Fundorte darstellen. Erkenntnisse, wie sich Gesellschaften in friiheren Zeiten an
klimatische Veranderungen anpassten, konnen bei der aktuellen Herausforderung
helfen.
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Wenig Platz fiir viele Menschen

Der Platz zum Leben ist auf der Erdoberflache begrenzt. Mehr als 7,8 Milliarden zahlte

die Weltbevolkerung Ende 2020. Doch das ist nur eine Momentaufnahme, denn die

Weltbevdélkerung wachst in jeder Sekunde um 2,62 Menschen. Das sind pro Tag rund

230.000 Menschen mehr. Jahr fiir Jahr nimmt die Bevolkerung der Erde also um mehr

als 80 Millionen Menschen zu.

Das sind die Folgen:

Seit 1950 hat sich die Weltbevdlkerung verdreifacht

Mehr als die Halfte der Weltbevélkerung lebt inzwischen in Stadten.

Der Energieverbrauch ist fiinfmal so hoch wie 1950.

Die Getreideproduktion hat sich seit 1950 fast vervierfacht.

Der Wasserverbrauch ist seit 1950 auf das Flinffache gestiegen.

Ein Drittel der Landflache droht aufgrund der Klimakatastrophe zu Wiiste zu

o O O O O O

werden.

Padagogischer Schwerpunkt: Boden entsteht
Hinweise zu den Materialblatter (MB), Arbeitsblatter (AB) und Versuche sowie
weiterfiihrende Literatur

Materialblatter, Arbeitsblatter und Versuche:
AB Aufbau der Erde (Sek 1), Teil B, Seite 5

AB Verwitterung: Vom Fels zum Boden (GR), Teil B, Seite 6
Versuch: Frostsprengung (GR und Sek 1), Teil B, Seite 7

Literatur:

Literatur fur die KITA zum Boden: (Hense / Scheersoi) PDF, Kapitel Boden (ohne Seitenzahl)

weitere Arbeitsblatter zur Verwitterung:
(Lernort Boden) Handreichung Schuleraktivitaten, Modul A/B, 100ff

Versuch zur mechanischen und chemische Verwitterung: (Roch 2010), 242ff
Regierungsprasidium Karlsruhe 1003) PDF, 58 ff

Wie Fossilien entstehen: (Mayer 2002), 8

Junges Museum Expedition Erde
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Den Boden bereiten

Das Thema Landwirtschaft nimmt in der Prasentation einen breiten Raum ein. Ohne
Bewirtschaftung des Bodens ware heute eine Erndhrung von Mensch und Vieh nicht
vorstellbar. Deshalb ist der Boden fiir den Landwirt und die Landwirtin ein kostbares Gut.
Mit eigenen Kraften kdnnen die jungen Besucher der harten kdrperlichen Arbeit auf einem
Bauernhof nachspiren: Beim Spielstart finden die Kinder einen Screen mit einem Schwarz-
WeiR-Bild von einem Bauernhof im Dornréschenschlaf vor, der durch ,korperliche Arbeit”
bunt und lebendig gemacht werden muss. Dazu miissen die Kinder an unterschiedlichen
bauerlichen ,,Hands on Stationen” tatig werden. Bei genligender Ausdauer wird der
Bauernhof farbig und es werden fiinf Aktionen ausgeldst: Einen Bauern zur Arbeit
veranlassen, einen Traktor zum Fahren zu bringen, eine Kuh Gras fressen lassen, ein
Gemisebeet zum Wachsen bringen und Hihner nach Kérnern im Gras suchen lassen. Wenn
kein Kind die , bauerlichen Gerate” bedient, schlaft der Bauernhof wieder ein.

Ein weiteres Highlight zum Thema Landwirtschaft ist ein Weinberg-Traktor aus den 50er
Jahren. Die Kinder kdnnen den Traktor erklimmen und im Rollenspiel Obst ernten oder in
ihrer Fantasie Uiber die Felder brausen.

Wie hat sich die Landwirtschaft entwickelt?
Vor etwa 12.000 Jahren lernten die Menschen, wie aus wenig Saatgut eine reiche
Ernte entsteht. Das war der Beginn der Landwirtschaft. Jahrtausende lang lebten die
meisten Menschen von der Landwirtschaft. Sie waren Selbstversorger und haben ihre
Nahrung selbst produziert. Was von der Ernte (brig blieb, konnte auf dem Markt
verkauft oder gegen andere Giiter eingetauscht werden.
In den letzten 70 Jahren hat sich die Landwirtschaft sehr verandert. Durch den Einsatz
von modernen Maschinen, Mineraldiingemitteln und chemischen
Pflanzenschutzmitteln kdnnen grolRe Mengen an Nahrungsmitteln hergestellt werden.
Der Wandel bringt nicht nur Vorteile mit sich, denn er greift auch massiv in die
empfindlichen Kreisldufe der Natur ein. Der extreme Einsatz von schweren Maschinen
und von Chemikalien im Boden stort das Gleichgewicht der Natur.

Der Traktor

Ein Weinbergtraktor in der Ausstellung verdeutlicht die enge Verbindung von

Landwirtschaft und Boden. Eine Maschine erleichtert die Bearbeitung des Bodens und
das Einbringen der Ernte. Im Rollenspiel
bekommen die Jungen und Méadchen ein Gefiihl
wie Boden in der Landwirtschaft bearbeitet wird.
Der kleine Traktor eignet sich gut, um in
Weinbergen zu arbeiten oder Obst anzubauen,
denn er hat eine schmale Spurbreite.

Vor 100 Jahren wurde der Traktor erfunden.

Weinbergtraktor in der Ausstellung
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Die Maschinen lGibernahmen auf dem Feld die schwere Arbeit von Pferden und Ochsen.
Heute sind Traktoren fiir die Landwirtschaft unverzichtbar geworden und haben sich
enorm weiterentwickelt. Aus den urspriinglichen Dampfmaschinen wurden moderne
Hightech-Maschinen mit vielen Funktionen. Die Traktoren sind mit exakten
Messgeraten ausgestattet und konnen sogar Nahrstoffmangel in den Pflanzen
erkennen. Doch nicht immer sind Traktoren ein Segen fiir den Bauern. Die Rader der
modernen, groflen schweren Maschinen verdichten die Bodenschichten. Der Boden
wird nachhaltig geschadigt. Es kommt zur Staundsse, zum Sauerstoffmangel, die
Bodentiere und Mineralien kdnnen den Boden nicht mehr durchdringen und das
Pflanzenwachstum wird gestort. Folge: die Ertrage sinken.

Arbeit in der Landwirtschaft
Bauern und Bauerinnen versorgen die Bevolkerung mit Lebensmitteln, leisten
Naturschutz und betreiben Landschaftspflege. Viele Betriebe erzeugen auflerdem
nachwachsende Rohstoffe wie Mais fiir Biogasanlagen. Der Maisanbau hat jedoch auch
Nachteile: Wo nur noch Mais angebaut wird, wachst bald nichts anderes mehr. Bei der
Ernte werden Nahrstoffe aus dem Boden weggenommen, sie miissen durch Diingung
wieder zugefligt werden. Der Boden leidet unter der einseitigen Nutzung und die
Bodenlebewesen verschwinden.
Eine abwechslungsreiche Bepflanzung der Acker mit verschiedenen Pflanzen gibt dem
Boden die Chance, dass er immer wieder neue Nahrstoffe aufbauen kann. Man nennt
den Wechsel im Anbau von Kulturpflanzen Fruchtfolge. Eine natiirliche Diingung mit
Kompost und Tiermist sowie Griindiingung helfen, die Bodenlebewesen und somit die
Fruchtbarkeit des Bodens zu erhalten.

Warum werden so viele kostbare Nahrungsmittel weggeworfen?
Von den 7,8 Milliarden Menschen, die auf der Erde leben, haben rund 800 Millionen
tagtaglich nicht genug zu essen. Dabei werden auf der Welt jahrlich 1,3 Milliarden
Tonnen Nahrungsmittel weggeworfen! In den Industrielandern entsorgen wir
Nahrungsmittel, weil wir mehr kaufen, als wir verbrauchen kénnen.
Aber auch in manchen Entwicklungslandern
werden Nahrungsmittel weggeworfen.
Es gibt zu wenige Lagerrdume, StraRen,
Transportmittel und geeignete Verpackungen,
die sie lange genug frisch halten wiirden,
bis sie beim Verbraucher sind.

Lebensmittelverschwendung
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Padagogischer Schwerpunkt: Landwirtschaft

Hinweise zu den Materialblatter (MB), Arbeitsblatter (AB) und Versuche sowie
weiterfiihrende Literatur

Materialblatter, Arbeitsblatter und Versuche:
MB Landwirtschaft: Welche Tiere leben auf dem Bauernhof? (KITA), Teil B, Seite 8

MB Landwirtschaft: Pflanzversuch mit Getreidekornern (KITA), Teil B, Seite 11
AB Landwirtschaft: Was baut der Bauer auf dem Acker an? (GR), Teil B, Seite 9
AB Landwirtschaft: Lebensmittelverschwendung (GR), Teil B, Seite 12

Versuch Landwirtschaft: Keimversuch mit Getreidekoérnern (GR), Teil B, Seite 10
Versuch Landwirtschaft: Bodenfruchtbarkeit (Sek 1), Teil B, Seite 13

Literatur:
Literatur zu Nutzpflanzen: (Roch 2010), 44ff; (Meier 2005), 22ff
Literatur zu Wandel in der Landwirtschaft : (Mayer 2002), 150; (Meier 2004), 89f
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Auf fruchtbaren Boden fallen

Eine interaktive Spielstation ladt ein, sich ndher mit Pflanzen zu beschaftigen. Nicht jede
Pflanze wachst auf jedem Boden. Blumen, Krauter und Graser sowie Blische und Baume
haben ganz bestimmte Anspriiche an den Boden.

Die Installation ,,Zeigerpflanzen” bestehend aus zwei sich gegenliberliegenden Teilen.
Drehbare Wiirfel enthalten Informationen zu 12 einheimischen Wildpflanzen. Ein
integriertes Quiz mit Losungsworten gibt einen zusatzlichen Anreiz, sich mit den
einheimischen Pflanzen zu beschaftigen.

Warum sind Pflanzen so wichtig?
Unser Uberleben auf der Erde hdngt von den Pflanzen ab. Ohne Pflanzen gibe es
keinen Sauerstoff, den wir zum Atmen brauchen. Pflanzen dienen uns und vielen
anderen Lebewesen als Nahrung. Wir nutzen Pflanzen, um Energie zu gewinnen. Aus
Pflanzenfasern fertigen wir Stoffe und Seile. Die meisten unserer Arzneimittel werden
aus Pflanzen hergestellt. Dabei kennen wir heute schatzungsweise nur fiinf bis zehn
Prozent aller pflanzlichen Lebewesen auf der Erde.

Was ist ein fruchtbarer Boden?
Eine Pflanze gedeiht nur dort gut, wo sie alles findet, was sie zum Leben braucht. In
einem fruchtbaren Boden sind viele Pflanzennahrstoffe gespeichert, der Boden ist
optimal mit Luft und Wasser versorgt und hat ein aktives Bodenleben mit vielen
winzigen Lebewesen.
Ohne aufwandige Untersuchungen kann man vom Boden nur die obere Krumme
erkennen. Was wirklich im Boden steckt lasst sich nicht mit dem bloRen Auge
feststellen. An wildwachsenden Pflanzen, die gehauft an einer Stelle wachsen, kann
man ablesen wie der Boden beschaffen ist. Diese Pflanzen werden Zeigerpflanzen
genannt.
Auf Sandboden findet man andere Pflanzen als auf Lehmbéden. Manche Pflanzen
brauchen ganz bestimmte Standortqualitaten.
Die eine Pflanze mochte Sonne, die andere Schatten, eine dritte viel Feuchtigkeit. Sehr
wahlerisch sind Pflanzen in der Nahrung, die sie aus dem Boden holen. Manche
Pflanzen brauchen Kalk, andere bendétigen viel Stickstoff zum Wachsen. Einige
gedeihen auf fetten, nahrhaften Boden, andere bevorzugen einen mageren Boden.
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EXKURS Steckbriefe der Zeigerpflanzen

GrofR3e Brennnessel

Buschwindroschen

Sumpf-Dotterblume
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Junges Museum

Name: GroRe Brennnessel Urtica dioica

Merkmale: spitze, eiférmige, grob gesdagte Blatter, sehr kleine, griine Bliten, Brennhaare
an Blatter und Stangel. Die Pflanze kann bis zu 3 m hoch werden.

Bliite: Juli bis Oktober.

Vorkommen: Sie wachst gerne am Waldrand, aber auch auf Schuttflachen und an
Mauern. Sie zeigt stickstoffreichen Boden an.

Besonderheit: Aus den Fasern der Stangel kann man Stoffe herstellen.

Name: Holunder Sambuccus nigra

Merkmale: gefiederte Blatter, kleinen weisen Bliiten an Rispen, an denen im Herbst
schwarze Beeren heranreifen. Der Strauch kann bis zu 11 m hochwachsen.

Bliite: Mai bis Juni.

Vorkommen: Man findet ihn an stickstoffreichen Sandorten wie Waldlichtungen,
Wegrandern und in Siedlungen. Er schéatzt leicht feuchte und schwachsaure Lehmbéden.
Besonderheit: Aus Holunderbliiten und -beeren kann man Marmelade oder Sirup
herstellen. Die Beeren sind ungekocht leicht giftig. Sie sollen bei Erkdltung helfen.

Name: Buschwindréschen Anemone remorosa

Merkmale: Am Stangel befindet sich ein Quirl mit dreiteiligen, schmalen Blattern. Pro
Pflanze entsteht eine Blite mit weiRen Bliitenblattern, die die Staubblatter und -faden
umschlieRen.

Bliite: Marz bis April

Vorkommen: Das Buschwindréschen mag es leicht feucht und bevorzugt nahrstoffreiche,
lehmige Boden. Es wachst in Laub- und Mischwaldern und lichtem Gebdsch.
Besonderheit: Es bliiht massenweise im Friihjahr in den Waldern bevor die Baume ihre
Blatter bekommen. Nur so hat es genligend Licht zum Wachsen.

Alle Teile der Pflanze sind giftig.

Name: Sumpf-Dotterblume Caltha palustris

Merkmale: Die griinen Laubblatter sind herz- bis nierenférmig und am Rand gekerbt. Am
Stangel befinden sich meist mehrere gelbe Bliiten aus flinf Bllitenblattern und zahlreichen
Staubblatter sowie Staubgefalle.

Bluite: Marz bis Juni.

Vorkommen: Sie braucht eine feuchte Umgebung wie Sumpfwiesen, Quellen, Graben und
Béchen sowie Auwalder.

Besonderheit: Die Samen der Supf-Dotterblume ist schwimmfahig. Dadurch kann sie sich
entlang der Ufer eines Gewadssers verbreiten. Die Pflanze ist leicht giftig.

Name: Kuckucks-Lichtnelke Lychnis flos-cuculi

Merkmale: Sie besitzt Blattrosetten und kleine lanzenformige Blatter am Stdangel. Am
hohen Stangel sitzen mehrere filigrane, rote Bliiten mit funf Kronblattern.

Bluite: Mai bis Juli

Vorkommen: Sie gedeiht am besten in feuchten, maRig fetten Wiesen, Mooren und
Sumpfen. Sie mag eher weniger Stickstoff. In Gberdiingten Wiesen wachst sie nicht.
Besonderheit: An ihren Stangeln befindet sich oft eine schaumige Masse. Diese stammt
von der Schaumzikade, die dort Pflanzensaft saugt. Mit dem Schaum schiitzt sie ihr
Larven. Im Volksmund werden diese Schaumnester oft Kuckucksspucke genannt. Man
brachte sie mit dem Kuckuck in Verbindung da dieser Anfang Mai aus Afrika zurlickkehrt.
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Wiesenbdrenklau

Name: Wiesen-Barenklau Heracleum sphondylium

Merkmale: lhre Stangel sind kantig gefurcht. Die Laubblatter sind gefiedert und besitzen
grol3e Blattscheiden. Im doldenférmigen Blutenstand stehen zahlreiche, kleine weil3e
Bliiten. Sie kann eine Hohe von 1,50 m erreichen.

Bliite: Juni bis Oktober

Vorkommen: Die Pflanze wéchst in Fettwiesen und an Ufern. Sie bevorzugt lockeren
feuchten Boden. Sie ist ein ausgesprochener Stickstoffanzeiger und weist auf gediingte
Wiesen hin.

Besonderheit: Die Pflanze verstromt einen unangenehmen Geruch, da sie reichlich
atherische Ole enthilt. Nach Beriihrung der Pflanze kénnen in Zusammenhang mit UV-
Licht unangenehme Hautreizungen auftreten.

Kleiner Wiesenknopf

Name: Kleiner Wiesenknopf, Pimpernelle Sanguisorba minor

Merkmale: Die Pflanze kann bis zu 1 m hoch werden. Die Stangel stehen aufrecht und
tragen unpaarig gefiederte Laubblatter. In einem kugligen Képfchen stehen oben die
weiblichen Bluten, direkt darunter zwittrige Bliiten und ganz unten mannlichen Bluten.
Bliite: Mai bis August

Vorkommen: Der kleine Wiesenknopf wachst auf sonnigen Mager- und Trockenrasen. Er
bevorzugt kalkhaltigen, trockenen Lehmboden.

Besonderheit: Der kleine Wiesenknopf — auch Pimpernelle genannt — gehort zu den
klassischen Krautern der Bauerngarten. Auch als Bestandteil des Viehfutters wird er
geschatzt.

Kleiner Sauerampfer
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Léwenzahn

Junges Museum

Name: Kleiner Sauerampfer Rumex acetosella

Merkmale: Der Kleine Ampfer kann bis zu 40 cm hochwachsen. Die schmalen Laubblatter
sind variabel geformt. Er besitzt einen rispenartigen Blitenstand mit roten kleinen Bliten.
Bliite: Mai bis Juni

Vorkommen: Er wachst am besten auf ndhrstoffarmen, kalkfreien und sauren Béden. Er
bevorzugt Heideflachen, sandige Wiesen, Schotterflichen saure Acker und sogar
Mauerritzen.

Besonderheit: Die Oxalsdure in seinen Blattern schitzt ihn vor Fressfeinden. Auf Weiden
sollte er nicht in groen Mengen auftreten, da das Vieh davon Bauchweh bekommen
kann.

Name: Léwenzahn Taraxacum officinale

Merkmale: Er kann bis zu 50 hoch werden. Er besitzt grundstdndige Laubblatter, die
gelappt und gezahnt sind. Daher kommt auch sein Name. Aus der Blattachse entspringt
ein hoher Blltenstiel. In Stangel und Blatter produziert er einen weilRen Milchsaft. Die
Blute besitzt Hullblatter, die sich in der Nacht oder bei Regen schlieRen. So ist die Bliite
bestens geschiitzt. Nach der Blite entfaltet sich die typische Pusteblume, deren Samen
vom Wind Uber weite Strecken verbreitet werden.

Bliite: April bis Mai, zum Teil bis in den Herbst.

Vorkommen: Den Lowenzahn findet man auf Wiesen, an Wegrandern, in Garten, auf
Brachflachen sowie auf Schutthalden und sogar in Mauerritzen oder zwischen
Pflastersteinen. Er ist keine typische Zeigerpflanze da er fast tiberall wachsen kann. Jedoch
wachsen auf Wiesen, die Giberdiingt sind und sehr viel Stickstoff im Boden anreichern,
tibermaRig viele Lowenzahn-Pflanzen.

Besonderheit: Lowenzahn zahlt zu den Heilpflanzen. Man kann aus ihm leckeren siiRen
Brotaufstrich kochen, wie den Lowenzahnhonig.
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Klatschmohn

Echte Kamille

Name: Klatschmohn Papaver rhoeas

Merkmale: Der Klatschmohn kann bis zu 90 cm hochwachsen. Seine diinnen Stangel sind
behaart und produzieren einen Milchsaft. Die behaarten Blatter sind fiedrig geformt. Die
Bliute ist anfangs in zwei Kelchblattern verborgen, die beim Aufblihen abfallen. Die Blite
besitzt vier rote Kronblatter mit einem kleinen schwarzen Fleck im unteren Teil.

Bliite: Mai bis Juni

Vorkommen: Der Klatschmohn wachst gerne in Getreidefelder, Schuttplatzen,
Wegrandern, Bahngleise und Stralenbdschungen. Er ist eine Pionierpflanze auf lockeren
steinigen Brachen. Er bevorzugt kalkhaltigen Lehmboden und zeigt maRig feuchte (frische)
Boden an.

Besonderheit: Alle Pflanzenteile sind giftig. Dennoch kann man bei maRigem Genuss die
Samen bedenkenlos auf Geback verzehren.

Name: Echte Kamille Matricaria chamomilla

Merkmale: Sie besitzt einen hohen Sténgel, der sich im oberen Teil stark verzweigt. Die
Laubblatter sind mehrfach gefiedert. Ihre Kérbchenbliiten bestehen aus einem duReren
Kranz von weil3en Bliitenblattern, die die gelben Réhrenbliten in der Mitte umschlieRen.
Bliite: Mai bis September

Vorkommen: Sie wichst auf Ackern, Wiesen und Odland sowie an Wegrandern. Sie
bevorzugt frische und nahrstoffreiche Béden mit einem neutralen pH-Wert.
Besonderheit: Die Echte Kamille zahlt zu den Heilpflanzen, die bei vielen Beschwerden

hilft unter anderen bei Bauchweh oder bei Erkaltung. Sie ist leicht mit anderen Kamille-
Arten zu verwechseln.

Wildes Stiefmiitterchen

Junges Museum

Name: Wildes Stiefmitterchen, Ackerveilchen Viola tricolor

Merkmale: Die griinen Blatter sind herz- bis eiférmig. Der aufrechte, meist verzweigte
Stangel tragt an seinem Ende die Bliite. Die Blite besitzt flinf Bliitenblatter, von denen die
oberen zwei blau violett das untere gelb und die beiden seitlichen weil} oder auch
blauviolett gefarbt sind. Zum Blitenzentrum hin ziehen sich diinne dunkle Striche, die fir
die Insekten eine Orientierungshilfe bei der Nektarsuche darstellen.

Bliite: Mai bis September

Vorkommen: Das Wilde Stiefmiitterchen wéchst auf Ackern, Wiesen, an Wegrandern und
auf Brachflachen. Seine Anspriiche an den Nahrgehalt des Bodens sind eher gering. Es
schatzt einen geringen Stickstoffgehalt.

Besonderheit: Sein Name hat das Wilde Stiefmutterchen seinen flinf Blliten- bzw.
Kelchblattern zu verdanken. Das unterste Blltenblatt — die Stiefmutter — sitzt auf zwei
Kelchblattern. Die Bliitenblatter links und rechts davon — die zwei Téchter —sitzen auf je
einem Kelchblatt. Die zwei oberen, violetten Blitenblatter — die zwei Stieftochter —
miissen sich ein Kelchblatt teilen.
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Welche Aufgabe haben Wurzeln?
Jede Pflanze besitzt Millionen von Wurzelhaaren, die ins Erdreich eindringen und dort
nach Wasser und Nahrstoffen suchen. Jede Wurzelspitze erkundet tastend die
Umgebung und misst Schwerkraft, Temperatur, Feuchtigkeit, Licht, Druck, Sauerstoff
und Kohlenstoffdioxid. Aus diesen Informationen steuert die Pflanze ihr
Wurzelwachstum auf der Suche nach Wasser und Nahrstoffen im Boden. Jede
Wourzelspitze ist dabei Teil eines gemeinsam agierenden Kommunikationsnetzes.
Wurzeln verandern auch den Boden. Sie machen ihn zum Beispiel stabiler, denn wenn
keine Wurzeln im Boden vorhanden sind, kann der Boden schneller von Wind und
Regen abgetragen werden.
In der Ausstellung zeigt ein Zeitraffer-Video eine Bohnenpflanze beim Wachsen. Man
sieht wie die Bohne keimt, Wurzeln ausbildet und die ersten zarten Blatter zum Licht
hin wachsen. Bohnen sind schnellwachsende Kletterpflanzen. Sie suchen mit
kreisformigen Bewegungen nach Gegenstanden, die sie als Kletterhilfe nutzen kénnen.

Wachstum einer Bohne im Zeitraffer
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Padagogischer Schwerpunkt: Pflanzen

Hinweise zu den Materialblatter (MB), Arbeitsblatter (AB) und Versuche sowie
weiterfiihrende Literatur

Materialblatter, Arbeitsblatter und Versuche:
MB Pflanzen: Frihling (Ausmalbild) (KITA), Teil B, Seite 18

AB Pflanzen: Wann bliihen Blumen? (GR), Teil B, Seite 17

AB Pflanzen: Mini-Treibhaus (KITA und GR), Teil B, Seite 19

AB Pflanzen: Zeigerpflanzen (Sek 1), Teil B, Seite 21

Versuch Pflanzen: Wachstum im Dunklen (KITA), Teil B, Seite 15

Versuch Pflanzen: Wachstum im Dunklen (GR), Teil B, Seite 14

Versuch Pflanzen: Wachsen Wurzeln immer nach unten? (GR), Teil B, Seite 16
Versuch Pflanzen: Kapillarkraft (GR und Sek I), Teil B, Seite 20

Versuch Pflanzen: Ndhrstoffe (Sek 1), Teil B, Seite 22f

Literatur:
Literatur fur die KITA zu Pflanzen: (Hense / Scheersoi) PDF, Kapitel Pflanzen (ohne
Seitenzahl)

Literatur zu Frihbliihern: (Roch 2010), 26ff
Literatur zur Wiese: (Roch 2010), 60ff
Literatur zu Nahrstoffe: (Lernort Boden) Handreichung Schiileraktivitaten, Modul E, 286ff

Literatur zu Zeigerpflanzen: (Regierungsprasidium Karlsruhe, 2003), 88f; (Mayer2002), 147
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Expedition ins Erdreich

Ein Parcours ermoglicht tief in das Erdreich einzudringen. Die Kinder kénnen sich als
Bodentiere wie Springschwanz, rote Samtmilbe oder als Bartierchen verkleiden. Sie
bewegen sich durch enge, Erdspalten und treffen auf seltsame Bodenlebewesen, sehen die
Wourzeln der Pflanzen und die Gange der Regenwiirmer.

Eine Horgeschichte vermittelt den Kindern was Humus ist und wie er entsteht: In einer
kuscheligen Erdhdhle kénnen sich die jungen Besucher mittels Einhandhérer ein Horspiel
zum Thema Bodenleben anhdéren. Kinstlerisch gestaltete Hinterglasbilder in der Hohle
geben dem Horspiel eine stimmige Inszenierung. In der Horgeschichte werden die
komplexen Vorgange der Humusbildung als Abenteuergeschichte erzahlt. Die Dramaturgie
und Inszenierung spricht die Kinder sinnlich an und hilft ihnen, die schwierigen Inhalte
besser zu verstehen.

In der Installation ,Regenwurmfarm” konnen die Jungen und Madchen den Superhelden der
Bodenarbeiter bei seiner Arbeit beobachten. Die Kinder erfahren, dass Regenwiirmer eine
wichtige Aufgabe im Bodenkreislauf haben. Durch eine mit einem Vorhang geschiitzte
Scheibe kénnen sie die Regenwiirmer beim Graben und Essen beobachten. Ein Lautsprecher
Ubertragt Gerdusche aus dem Terrarium und man hoért das ,schmatzen” der Regenwirmer.

Was ist ein lebendiger Boden?
Im Erdboden, in nur wenigen Zentimetern Tiefe, wimmelt es nur so von verschiedenen
Lebewesen. In einer Handvoll Erde leben mehr Organismen als es Menschen auf der
Erde gibt! Da findet man Regenwirmer, Asseln, Milben, Kafer, Insekten, Algen,
Bakterien und Pilze. Sie bohren und graben unermidlich Gange. So mischen sie den
Boden durch und lockern ihn auf. Viele Bodenlebewesen ernahren sich von
abgestorbenen Tier- und Pflanzenresten. So bringen sie ganz nebenbei die wichtigen
Pflanzennahrstoffe zurlick in den Boden. Die Gesamtheit der Bodenorganismen
bezeichnet man als Edaphon.

Warum sind die Bodenlebewesen so wichtig?
Die vielen Lebewesen im Boden ibernehmen eine wichtige Aufgabe. Sie recyceln die
abgestorbenen Tiere und Pflanzenreste im Boden, indem sie diese auffressen und
wieder ausscheiden. Bis ein einziges Blatt vollstandig zersetzt ist, wird es mehrfach
gefressen. Was das eine Bodentier verdaut, ist fiir das nachste immer noch eine
nahrhafte Mahlzeit. Kleinere und grofRere Bodenlebewesen und Mikroorganismen, wie
Bakterien und Pilze stehen dabei in einer Wechselbeziehung zueinander. In den
unverdauten Abfallresten sind viele Mineralstoffe enthalten, die den lebenden
Pflanzen wiederum wichtige Nahrstoffe liefern. Sie geben dem fruchtbaren Erdboden
seine dunkle charakteristische Farbe.

Junges Museum Expedition Erde Seite 22
Handreichung zur Ausstellung Teil A Textteil



EXKURS Die wichtigsten Bodenlebewesen

Bakterien, Strahlenpilze, Pilze, Algen und Flechten

Bakterien

sind einzellige Organismen ohne echten Zellkern. Sie kdnnen kugelformiger, stabférmiger oder
schraubenférmiger Gestalt sein. Sie sind mit dem bloRen Auge nicht zu erkennen, da sie nicht gréRer als 2 um
sind.

Sie leben an den Wurzeln oder im diinnen Wasserfilm, der die Bodenpartikel umgibt. Sie erndhren sich von
abgestorbenem, organischem Material und sind maRgeblich an dessen Zersetzung beteiligt. Einige Bakterien
koénnen sogar giftige Substanzen unschadlich machen. In einem Gramm Gartenerde kdnnen tGber 100 Millionen
Bakterien leben.

Strahlenpilze

sind bakteriendhnliche Lebewesen von fadenférmiger Gestalt. Sie leben hauptséachlich in 5 bis 10 cm
Bodentiefe und erndhren sich von abgestorbenen organischen Substanzen. Sie sind wichtig fur die
Humusbildung. Zusammen mit den Pilzen erzeugen sie den typischen Erdgeruch.

Pilze

sind im Boden weitverbreitet. Sie bilden mit ihren Zellen ein fadenférmiges Geflecht (Myzel). In einem Liter
Erde kénnen bis zu 300 m Pilzfaden vorhanden sein. Sie leben von abgestorbenen organischen Substanzen. Als
Zersetzer (Destruenten) sind sie wesentlich an der Humusbildung beteiligt. Durch ihre Hyphen (Pilzfaden)
dringen sie in neue Substrate vor und erschliefen sich neue Nahrungsquellen. Fast alle Pflanzen haben eine
Symbiose mit einem Pilz. Die Pflanzenwurzeln geben Kohlehydrate an die Pilze ab, dafiir bekommen sie von
den Pilzen Nahrstoffe und Spurenelemente. Es gibt jedoch auch Pilze, die lebende Pflanzen und Tiere angreifen
und schadigen.

Algen

leben als einzellige Organismen im Boden. Sie sind mit blolem Auge nicht zu erkennen. Sie kénnen aber auch
Kolonien fadenférmiger Strukturen bilden. Sie enthalten Chlorophyll und kénnen wie Pflanzen die
Photosynthese durchfiihren.

Algen haben eine grolRe Bedeutung als Erstbesiedler von Felsgestein oder anderen extremen Lagen. Sie sind
Hauptnahrung von Ein- und Mehrzellern.

Flechten

sind eine Symbiose von Algen und Pilzen. Sie kénnen extreme Lebensraume besiedeln: Sie wachsen auf
blanken Felsen genauso wie in der Wiiste oder in Mooren sowie in der Antarktis.

Als Erstbesiedler auf Felsgestein leiten sie die Bodenbildung ein.
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Bodentiere

Die Bodenfauna setzt sich aus verschiedenen Tierarten zusammen. Man unterscheidet: Einzeller (Protozonen),
Fadenwilrmer (Nematoden), Weichtiere (Mollusken), Regenwirmer (Anneliden) und GliederfiRler
(Arthropoden). Die Bodentiere kénnen nach verschiedenen Kriterien eingeteilt und bestimmt werden: nach
ihrer Erndhrungsweise, nach ihrer KérpergrofRe, nach ihrer Lebensform oder nach der Anzahl ihrer Beinpaare.
Fur die Bestimmung der Bodentiere im Unterricht hat sich die Einteilung nach der Anzahl der Beinpaare
bewahrt.

Zu den echten Bodentieren konnen nur solche gezahlt werden, die organische Substanz direkt verwerten oder
Rauber, die andere Bodenorganismen fressen und so indirekt den Bodenzustand verdndern.

Urtierchen

Urtierchen (Einzeller, Protozoen) sind mikroskopisch kleine Wassertiere, die im Wasserfilm, der
die Bodenpartikel oder Wurzeln umschliel8t, leben. Zu ihnen zdhlen unter anderem:
Geiseltierchen, Amdben und Wimpertierchen. Ihre Nahrungsgrundlage sind Bakterien, Algen,

/ Pilzhyphen und zerfallene organische Stoffe. Durch ihren Stoffwechsel reichern Amoében zum
Beispiel den Boden mit Stickstoff an.

Radertierchen
3 Radertierchen sind 0,1 bis 0,5 mm lange durchsichtige Tierchen. Am Kopf befindet sich einen
':“"’,\l Wimpernkranz, das Raderorgan. Sie siedeln im feuchten Moos, auf Baumen oder zwischen den
‘ // Bodenpartikeln und leben von Bakterien, Algen oder von abgestorbenen organischen Resten.

\/
A

Bartierchen

Bartierchen sind kleiner als 1 mm und von rundlicher Form. Sie haben 8 Beine, leben im
feuchten Moos oder in Flechten und kénnen lange Trockenperioden lberstehen. Sie erndhren
sich von Pflanzen sowie von anderen Tieren wie Fadenwiirmern oder Radertierchen. Sie

tragen zur Bodenbildung bei und halten das Okosystem im Gleichgewicht. Auf Umweltgifte
wie zum Beispiel auf Schwefeldioxyd reagieren sie sehr empfindlich.

Fadenwiirmer
/7 Fadenwiirmer (Nematoden) zahlen zu den haufigsten Bodentieren. Es gibt Glber 20.000
(i verschiedene Arten. Sie sind 0,5 bis 2 mm groR und meist wei® oder farblos. Sie leben im diinnen
\\ Wasserfilm in den Zwischenrdumen des Erdreichs. Je nach Art erndhren sie sich von Pflanzen,
i Bakterien, Pilzen und Algen oder sie erbeuten Kleinstlebewesen wie Radertierchen. Fir das
/ Okosystem und die Bodenbildung sind sie sehr wichtig.
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Regenwurm

gy Der Regenwurm gehort zu einer artenreichen Familie. Je nach Bodenschicht
X
ﬂ( unterscheidet man verschiedene Arten. Einige leben in der Streuschicht, wie zum Beispiel
12y, . der Kompostwurm. Der Feld-Wiesenwurm lebt in tieferen Bodenschichten im Bereich der
LTy

2 Wurzeln und kommt kaum an die Oberfliche. Der Tauwurm (Gemeiner Regenwurm) kann
bis zu 30 cm lang werden. Er grabt Gange und Héhlen und vermischt unterschiedliche Bodenschichten. Die mit
Schleim tapezierten Wurmgange bleiben langere Zeit stabil und lassen Wasser und Luft an die Wurzeln von
Pflanzen. Die Nahrung der Regenwiirmer besteht vorwiegend aus abgestorbenen Pflanzenabfdllen und
Mikroorganismen. Die Wirmer ziehen die Pflanzenabfille nachts in ihre Gange. Dabei verlassen sie ihre Réhre
nicht ganz, sondern sichern sich mit dem Wurmende im Eingang ab. Die Pflanzenabfalle werden dann langere
Zeit nicht angerihrt, sodass Bodentiere und Mikroorganismen diese in kleine Stiicke zersetzen. Den Brei
verspeist der Regenwurm dann gleich samt Pilzen, Bakterien und kleinen Erdpartikeln. Der Kot des
Regenwurms ist somit ein guter Bodendiinger. Die unermidliche Arbeit der Regenwiirmer hilft mit, dass
fruchtbare Humuserde entsteht.

GliederfiiBer
GliederfuRer erkennt man an ihrem gegliederten Chitinpanzer mit gegliederten Extremitaten. Dazu gehdren
Krebstiere, TausendflRer, Insekten und Spinnentiere.

Assel

Die Asseln gehort zur Klasse der Krebstiere, sie werden bis zu 12 mm groR. Sie besitzen einen abgeflachten
Kérper und 7 Laufbeinpaare. Sie leben gerne im feuchten Milieu, meist in der Streuschicht. Sie sind
Kiemenatmer, allerdings haben sie an den Hinterbeinen Behelfslungen. Asseln sind
nachtaktiv.

Asseln zerkleinern Blatter und erndhren sich auch von Pilzen und Algen. Sie sind fir die

Bodenbildung sehr wichtig, da sie an der Produktion des Ton-Humus-Komplexes
beteiligt sind. Rollasseln kénnen sich zu einer Kugel zusammenrollen, das schiitzt sie
vor Austrocknung und Feinden.

TausendfiiBer
Die TausendfiiRer stellen eine sehr artenreiche Gruppe von landlebenden GliederfiiRern dar, die bis zu

mehrere hundert Beine haben. Tausend Beine hat keines der Tiere.
Zu ihnen zahlen HundertfiiRer, DoppelfiiBer, WenigfiiBer und Zwergfiiler.

Brauner Steinldufer
Der Braune Steinldufer zahlt zu den HundertfiBern. Wie alle HundertfiRer besitzt

er pro Kérpersegment nur ein Beinpaar. Das erste Beinpaar endet als Fangklaue in
einem Giftstachel. Die Lichtscheuen Tiere leben im feuchten Milieu. Sie gehen

nachts auf Streifzlige und erbeuten Spinnen, Milben oder Asseln. Tagsiiber
verstecken sie sich unter Steinen.

5 g il Erdldufer
e ' < Der Erdldufer gehort ebenfalls zu den HundertfiiRern und wird bis zu 40 mm groR. Sie

leben versteckt unter Steinen auf dem Acker, auf der Wiese oder im Garten. Sie leben

auch in tieferen Bodenschichten. Sie leben rduberisch von kleinen Bodentieren wie Larven oder Wiirmer. Auch
sie besitzen eine Giftklaue, mit der sie ihre Beute ldhmen.
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DoppelfiiBer

DoppelfiiBer (Diplopodia) haben eine Kérperlange von 15 bis 40 cm. Der Korper des DoppelfiiRer besteht aus
Segmenten mit je zwei Beinpaaren. Es sind bis zu 700 Beine moglich. Mit ihren vielen Beinen bewegen sie sich
wellenférmig fort. Ihr brauner Panzer ist mit Borsten und Giftdriisen bestlckt. Der Panzer wachst nicht mit,
deshalb muss er sich hduten. Dazu baut er eine Hautungshohle.

Der DoppelfiiRer liebt es feucht und dunkel. Er lebt im Boden unter Steinen und im Kompost. Meist ist er
nachtaktiv. Als Priméarzersetzer ernahrt er sich von pflanzlichen Abfallen. Sein Kot tragt zur Humusbildung bei.
Zu den DoppelfiiRern zdhlen auch die Saftkugler, die SchnurfiiBer und die BandfiiRer. Sie leben meist in
Waldern in der Streuschicht oder unter Steinen und Holzstilickchen. Sie graben sich durch das Erdreich und
tragen so zur besseren Durchliftung und Durchmischung des Bodens bei. In der Regel erndhren sie sich von
pflanzlichen Abféllen. Als Zersetzer tragen sie zur Humusbildung bei.

Saftkugler
Saftkugler besitzen 17 Laufbeinpaare. Bei Gefahr kdnnen sie sich zu einer

" geschlossenen Kugel zusammenrollen. AuBerdem geben sie ein sedierendes
'J‘\v Warnsekret ab, das wirbellose Tiere durchaus einige Tage auRer Gefecht setzt. Sie

fressen Laubstreu und Mikroorganismen.

SchnurfuRer

SchnurfiiBer besitzen mehr als 32 Segmente mit je 2 Beinpaaren und
kénnen bis 47 cm grof? werden. Bei Gefahr rollen sie sich ein. Sie
erndhren sich von verrotteten Pflanzen und Reste toter Tiere.

Springschwanze gehoren zu den GliederfiiRern. Sie sind nur 0,1 bis 17 mm groR und
zahlen zu den altesten landlebenden Tieren. Charakteristisch ist ihre Sprunggabel,
mit deren Hilfe sich das Tier aus einer Gefahrenzone bringen kann. Der ungerichtete

Sprung kann 35 cm betragen.

Oberirdisch lebende Arten sind meist dunkel pigmentiert und besitzen Komplexaugen. Unterirdisch lebende
Arten sind wenig gefarbt und haben eine geringe Augenanzahl. Es gibt stark segmentierte und kugelférmige
Springschwanze. Einige sondern ein Wehrsekret ab.

Springschwanze leben am und im Boden, auf Baumrinde oder auf Wasseroberflachen, auf Gletschern sowie in
Nestern von Ameisen. Die meisten Arten fressen verweste Pflanzenreste. Sie sind direkt an der Streuzersetzung
beteiligt und tragen somit zur Humusbildung bei. In einem Quadratmeter Waldboden leben in den oberen 30
c¢m zwischen 10.000 bis Gber 100.00 Individuen.

Doppelschwénze
¥ Doppelschwanze sind farblos oder weislich bis gelblich gefarbt. Die 2 bis 5 mm groRen
GliederfliRer haben keine Augen, daflir aber lange, perlschnurartige Fadenfiihler. Sie

leben im Erdreich und unter Steinen oder Laub. Einige Arten leben auch im Moos. Sie

S sind lichtscheu und bevorzugen ein feuchtes Milieu. Einige Arten ernahren sich
rauberisch und halten so das Okosystem im Gleichgewicht. Andere bevorzugen pflanzliches Material oder
Pilzfaden und unterstiitzen die Humusbildung.
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Insekten
Insekten sind die artenreichste Klasse der Tierwelt. Mehr als 60 Prozent aller beschriebenen Tiere sind
Insekten. Viele Insekten bzw. ihre Larven haben einen groRen Einfluss auf unseren Boden.

Ohrwurm

Ohrwiirmer zdhlen zu den Fluginsekten. Sie haben eine GréRe von 2 bis 16 mm.
Ohrwiirmer sind nacht- und ddmmerungsaktiv. Tagsliber verstecken sie sich in
selbstgebauten Gangen, unter Baumrinde oder Steinen. Die meisten erndhren sich von

Pflanzen. Einige jagen jedoch auch kleine Insekten. Der Gemeine Ohrwurm ist ein
Allesfresser. Da er auch Blattlause und Schmetterlingsrauben vertilgt, gilt er als
Nitzling. Ihre Ausscheidungen kommen dem Boden zugute. Diese Tiere konnen fliegen, was sie aber selten tun.

Feuerwanze

Feuerwanzen gehoren zur Familie der Wanzen. Sie werden bis zu 12 mm groR. Sie leben
am Boden, in der Krautschicht oder am Baumstamm. Oft findet man viele Feuerwanzen
an einer Stelle. Sie erndhren sich von Samen und Friichten, indem sie Pflanzensaft
saugen. Die Weibchen graben eine Hohle in die Erde und legen dort ihre Eier ab. In zwei

bis drei Monaten entwickeln sich daraus lber finf Larvenstadien die adulten Insekten.

Hautfliigler

Ihr Name bezieht sich auf die vier hdutigen Fliigel, die bei einigen Arten zuriickgebildet sein kdnnen. Zum Teil
leben sie staatenbildend. Viele Hautfligler leben in enger Beziehung zum Boden, wie Holzwespen,
Grabwespen, solitdr lebende Bienen oder Ameisen. Sie alle graben in der Regel fiir die Eiablage Nester in den
Boden. Ihre Larven wachsen im Boden heran.

Ameisen

Ameisen sind flir den Boden sehr wichtig. Sie tragen erheblich zur Umschichtung der oberen Erdschichten bei,
unterstitzen den Abbau von pflanzlichen Material, verbreiten Pflanzensamen, regulieren als Rduber den
Bestand von anderen Gliederfilern und sie fihren dem Boden mit ihren
Exkrementen Stickstoff zu. Weltweit gibt es tiber 13.000 Arten. In Deutschland kennt
man ca. 100 Arten. Alle Arten leben in sozialen Kolonien. Der Ameisenstaat ist in
wenigstens drei Kasten unterteilt: Fruchtbare Weibchen (Kénigin), fruchtbare

Mannchen (Drohnen) und Arbeiterinnen. Die Arbeiterinnen sind kleiner als die
Mannchen oder die Konigin.

Zweifliigler

Zu den Zweiflliglern gehéren Micken und Fliegen. In ihrem Larvenstadium gehoren sie mit zu den wichtigsten
Bodentieren. Sie finden sich oft in grofen Populationen in der Streuschicht. Meist bevorzugen sie feuchte
Boden. Viele Larven-Arten sind an der Humusbildung beteiligt.

Ihre Erndhrung ist vielseitig. So zerkleinern einige Larven der Micken Blatter bis auf die Blattrippen. Andere
sind Pilz-, Abfall- oder Aasfresser. Larven von Bremsen, Schnepfenfliegen oder Schwebfliegen weisen eher eine
saugende Erndahrungsweise auf.

Larve der kleinen Stubenfliege

Viele Fliegenlarven haben weder Beine noch Fiihler. Die Fliegen legen ihre Eier auf
Kothaufen oder Kompost, wo sich die Larven optimal entwickeln kénnen. Die
Entwicklung vom Ei zur Fliege dauert ca. drei Wochen. Die Larve hautet sich

mehrmals und verpuppt sich. Aus der Puppe schliipft dann die fertige Fliege.
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Kafer

Kafer besiedeln fast alle Lebensrdaume. Sie kdnnen laufen, fliegen und schwimmen. Es ist die artenreichste
Tiergruppe auf der Erde. Kafer, die den Boden oder Holz als Lebensraum nutzen, sind meist nachtaktiv.
TagsUber halten sie sich unter Laub, Steinen oder Rinde versteckt. An der Humusbildung sind sie in der Regel
nicht beteiligt, durch ihre rauberische Lebensweise halten sie das Okosystem im Gleichgewicht.

Marienkafer

Es gibt zahlreiche Arten von Marienkafer. lhre Punktanzahl ist charakteristisch fir die Art. Am
bekanntesten ist der 7-Punkt-Marienkafer, der 5 bis 8 mm groR wird. Marienkafer besiedeln
Wailder, Wiesen, Moore und Heiden und sind auch in menschlichen Habitaten wie Garten und
Parks anzutreffen. Sie erndhren sich hauptsachlich von Schild und Blattldusen. Es sind

willkommene Niitzlinge, da sie das Okosystem im Gleichgewicht halten.

Die flugfahigen Mistkafer von dunkelbraune bis schwarze Farbe, die oft metallisch schimmert
werden bis zu 13 mm grof. Mit ihren Flhlern kénnen sie gut riechen.

Sie leben in Waldern und Feldern. Sie erndhren sich hauptsachlich von Dung der groRen
Pflanzenfresser, aber auch von Pilzen und Humus. Ihre Beine dienen ihnen als

Grabwerkzeuge. Fir ihre Larven legen sie Gange mit Nahrungsvorraten aus Dung an. Sie
vergraben den Dung bis zu einem halben Meter tief im Boden, der dadurch mit Nahrstoffen fiir die Pflanzen
versorgt wird. Die Humusbildung wird durch die Mistkafer gefordert.

Goldleiste

Die Goldleiste gehort zu den Laufkéfern. Sie werden etwa 22 bis 35 mm grof3. Goldleisten
leben im Wald, auf der Wiese und gelegentlich auch im Garten. Sie brauchen es feucht. Sie
sind ddmmerungsaktiv und jagen junge Amphibien, Schnecken und Insekten. Sie fressen

aber auch Aas und Pilze. Goldleisten stehen unter Naturschutz.

Der Borkenkafer wird nur etwa 4 mm groR. Es gibt in Deutschland ca. 120 Arten. Er lebt in Nadel-
und Laubwaldern und ernahrt sich von Rinde und von Pilzen. Sind Badume krank oder durch
Sturmschaden geschwacht, kann er massenweise auftreten und auch gesunde Baume schadigen.

Mulmrauber

Der Mulmrauber gehort zur Familie der Kurzfliigelkafer. Er wird 10 bis 14 mm groB und ist von
schlanker Gestalt und schwarzbrauner Farbe. Meist lebt er im Wald. Dort hélt er sich unter
verwesten Pflanzen wie auch unter Rinde, Steinen oder Moos auf. Er lebt als Rduber von
anderen Tieren wie Nacktschnecken, Maden und Insekten. Auch seine Larven leben
rauberisch. Er ist wichtig fiir das Gleichgewicht im Okosystem.
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Spinnentiere
Milben

Die Milben bilden die artenreichste Gruppe innerhalb der Klasse der Spinnentiere. Sie weisen sehr

unterschiedliche Lebensweisen auf und unterscheiden sich deshalb auch stark in ihrem Erscheinungsbild.

Milben besitzen 8 Beine, ihre Larven nur 6. Viele Arten haben keine Augen. Rund die Hélfte der Bekannten

Arten leben im Boden, wo bei optimalen Bedingungen 100.000 Milben in Quadratmeter siedeln kénnen.

Rote Sandmilbe

Der Korper der Roten Samtmilbe ist mit einer dichten roten Behaarung ausgestattet.

Sie wird nur wenige mm groR. Der Boden ist fiir sie ein wichtiger Lebensraum, den sie in
verschiedenen Biotopen wie Waldrander oder Trockenrasen besiedelt. Sogar an Mauern
kann man sie beobachten. Sie saugen hauptsachlich Insekteneier aus, jagen aber auch
kleine Bodentiere wie Ameisen und schrecken nicht davor zurlick, eigene Artgenossen zu
fressen. Die Rote Samtmilbe zahlt mit zu den wichtigsten Bodenverbesserinnen.

Blattbauchspinnen sind weit verbreitet. Sie erreichen eine GréRe von 18 mm. Die meisten
Arten leben am Boden in unterschiedlichen Habitaten. Dort bauen sie Gespinste zwischen
Steinen oder Bodenkulen, um Insekten zu jagen. Zu den Plattbauchspinnen zahlen auch
Nahrungsspezialisten, die sich auf das Erlegen bestimmter Beutetiere spezialisiert haben.
Sie sind niitzlich bei der Schadlingsbekdmpfung und somit wichtig fiir das Okosystem. lhre
Ausscheidungen fithren dem Boden stickstoffreiche Substanzen zu.

Pseudoskorpione sind winzige GliederfiiRer mit einer maximalen GréoRe von 7mm. Es gibt
zahlreichen Arten. Trotz ihrer ,Scheren” sind sie weder direkt mit Skorpionen verwandt
noch besitzen sie einen Giftstachel am Hinterteil. Lebensrdume des Pseudoskorpions sind
Laub, Moos, Baumrinde und Pilzflichen. Um den Ort zu wechseln, nutzen einige Arten die
Beine von Fliegen, an die sie sich anheften und mitnehmen lassen. Sie erndhren sich von
kleinen GliederfiRlern, die mit ihren giftbewehrten Scheren Idhmen und dann aussaugen.

Durch ihre rauberische Lebensweise sind sie fiir das Okosystem sehr niitzlich.

Weberknecht

Weberknechte sind eine artenreiche Gruppe und gehoéren zu den Spinnentieren. Die
meist in der lockeren Streu des Laubwaldes, aber auch in Garten, Wiesen und Parks
lebenden Weberknechte erndhren sich von kleinen GliederfiiBern und toten Insekten.
Wie alle Spinnentiere ist auch der Weberknecht fiir das Okosystem des Bodens sehr
wichtig.

Die Reihe lieRe sich mit zahlreichen Bodentier-Arten, die im Boden oder in der Streuschicht leben und einen

Beitrag zur Bodenbildung oder gesundem Okosystem liefern, fortsetzen. Hier kdnnen nur die wichtigsten

aufgefuhrt werden. Weiterfiihrende Literatur findet sich im Literaturverzeichnis.

Junges Museum
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EXKURS Zersetzung von Pflanzenmaterial
In der Streuschicht findet sich verschiedenes Pflanzenmaterial, dass durch eine Vielzahl der Bodenlebewesen

zersetzt wird. Im Wald fallen jahrlich mehrere Tonnen Streu pro Hektar auf den Boden. So wirft eine grol3e

Buche im Herbst etwa 500.000 Blatter ab. Im Wald sammelt sich im Laufe des Jahrs eine Laubschicht von 5 bis

10 cm an. Trotzdem wird diese Schicht mit der Zeit nicht machtiger, im Gegenteil sie bleibt weitgehend

konstant. Die Blatter werden durch verschiedene Bodentiere wie Springschwdnze, Hornmilben, Regenwiirmer

sowie durch Mikroorganismen und Pilze zersetzt und zu Humus umgewandelt.
Es dauert je Baum- oder Straucharten unterschiedlich lang, bis ein Blatt komplett zersetzt ist.

Zersetzung eines Blattes

Baumart Zersetzungsdauer
Erle 1 Jahr

Ulme 1 Jahr

Linde 2 Jahre
Bergahorn 2 Jahre

Eiche 2 % Jahre

Birke 2 % Jahre
Buche 3 Jahre

Fichte 3 Jahre

Kiefer mehr als 3 Jahre
Larche mehr als 5 Jahre

Junges Museum
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Padagogischer Schwerpunkt: Bodenlebewesen

Hinweise zu den Materialblatter (MB), Arbeitsblatter (AB) und Versuche sowie
weiterfiihrende Literatur

Materialblatter, Arbeitsblatter und Versuche:
MB Bodenlebewesen: Ausmalblatt Bodentiere (KITA), Teil B, Seite 27
MB Bodenlebewesen: Ausmalblatt Regenwurm (KITA), Teil B, Seite 28

AB Bodentiere: Bodentiere beobachten und bestimmen (GR), Teil B, Seite 24ff
AB Bodentiere: Insektenhotel (GR und Sek I), Teil B, Seite 29

AB Bodentiere: Blattzersetzung (GR und Sek I), Teil B, Seite 30f

AB Bodentiere: Steckbriefe Edaphon (Sek I) Teil B,, Seite 33ff

Versuch Bodentiere: Regenwiirmer beobachten (GR und Sek |), Teil B, Seite 32

Literatur:

Literatur zur Beobachtung vom Regenwurm: (Roch 2010), 188f
Literatur zur Untersuchung von Bodentieren:(Lernort Boden) Handreichung

Schiileraktivitaten, Modul B, 140ff

Literatur zur Zersetzung eines Blattes: (Roch 2010), 267f; (Lernort Boden) Handreichung

Schileraktivitaten, Modul C, 184ff; (Regierungsprasidium Karlsruhe 2003), 74ff.

Literatur zu Regenwurmekiste: (Lernort Boden) Handreichung Schiileraktivitaten, Modul B,
147ff; (Roch 2010), 102ff und 108 ff; 6kologische Bedeutung des Regenwurms(Roch 2010),

113 ff
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Die Erde als Wohnzimmer

Viele Wirbeltiere nutzen den Boden als Zufluchtsort, Wohnraum oder als Winterquartier.
Etliche Sdugetierarten bringen ihre Jungen in einem Bau zur Welt, wo sie dann die ersten
Lebenswochen verbringen. Manche Arten graben selbst Hohlen, andere ziehen in
vorhandene oder verlassene Baue von anderen Tieren ein. Nur wenige Arten leben wirklich
dauerhaft unter der Erdoberflache, wie etwa der Maulwurf.

All diese Tiere verandern durch ihre Grabarbeit die oberen Bodenschichten, sie vermischen
die oberen Schichten und hinterlassen Ausscheidungen, die wichtige Nahrstoffe fiir die
Bodenorganismen enthalten.

In der Ausstellung kdnnen die Jungen Besucher selbst einige Wurf- und Wohnhohlen von
verschiedenen Tieren entdecken.

Ein interaktives Computerspiel verdeutlicht das Leben des Maulwurfs unter der Erde. Die
Spielerinnen und Spieler erfahren wie der Maulwurf sich erndhrt, wie er unter der Erde
atmen kann und wann er schlaft.

EXKURS Sdugetiere und Amphibien, die den Boden nutzen

Fuchs
Flichse sind Wildhunde. In einem Bau unter der Erde fiihlen sie sich besonders wohl.
Gerne ziehen sie bei Dachsen oder Kaninchen ein und leben mit ihnen friedlich in
Wohngemeinschaften zusammen. Man nennt das Burgfrieden. AuRRerhalb der

s Wohngemeinschaft jagen die Fiichse Kaninchen. Tief unter der Erde kommen die Jungen

im Hauptbau zur Welt. Der Nebenbau weiter oben besteht aus vielen Fluchtgdangen und
Hoéhlen zum Ausruhen.

Dachs
Dachse leben in grofRen Familien in ihren unterirdischen Bauanlagen. Oft werden die
Anlagen Uber viele Jahre bewohnt und stets erweitert. Uber Winter schlafen sie in ihrem
(? Bau. Nur manchmal wachen sie auf und benutzen ihr Klosett, eine kleine Grube abseits
o L & des Baus. Dachse sind sehr reinlich, im Frihling wird der Bau griindlich geputzt. Auch
Untermieter wie Fiichse und Kaninchen fiihlen sich im weitverzweigten Dachsbau wohl.

Kaninchen
Kaninchen lieben die Gemeinschaft in GroRfamilien. Sobald die Dammerung hereinbricht,
verlassen sie die Gange ihres unterirdischen Baus um Futter zu suchen. Ist Gefahr im
Verzug, warnen sie den Rest ihrer Truppe: Sie pfeifen und klopfen mit den Hinterlaufen
. laut auf die Erde.

Maulwurf

Mehrmals taglich durchstreift ein Maulwurf auf der Suche nach Regenwiirmern seine

Jagdgdnge. Dazu legt er mit seinen breiten Schaufelpfoten ein weitverzweigtes
Tunnelsystem an. Die Wirmer ortet er mit seiner behaarten Riisselnase. Mit diesem
feinen Tastorgan kann er deren Bewegungen wahrnehmen. Wiirmer, die er nicht gleich

isst, kommen in die Vorratskammer. Maulwiirfe sind auch im Garten nitzlich, denn sie

vertreiben WiithImduse und fressen Schnecken.
Der Maulwurf lebt ausschlieRlich unter der Erde. Er kommt nur im Notfall und zur Paarungszeit auf die
Erdoberflache. Fiir das Leben im Erdreich ist er bestens ausgeristet.
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Feldhamster

Feldhamster leben auf Ackern und Feldern. Sie sind fleiRige Baumeister. Der Sommerbau
besteht aus Vorratskammer, Wohnhdhle und Nest fiir die Jungen. Senkrechte Fallréhren
fUhren als Noteingdnge direkt in den Bau. Den Winter verschlafen die Nager mit gut

gefillten Vorratskammern tief in der Erde. Nur manchmal wacht der Hamster auf, um von
seinen Vorrdten zu naschen oder die Kotkammer aufzusuchen.

Erdkroten

Erdkroten verbringen den Winter in einer Erdhdhle. Im Friihjahr wandern sie gemeinsam mit anderen Kréten
zu dem Gewdsser, indem sie geboren wurden, um dort ihren Laich abzulegen. Sobald ein paarungsbereites
Mannchen ein Weibchen sieht, klettert es auf dessen Riicken und klammert sich mit seinen Vorderbeinen fest.
Das Mannchen l3sst sich so huckepack zum Gewésser tragen. Leider werden viele Kréten beim Uberqueren von
Stralen Uberfahren.

Padagogischer Schwerpunkt: Wirbeltiere, die im Boden leben

Hinweise zu den Materialblatter (MB), Arbeitsblatter (AB) und Versuche sowie
weiterfiihrende Literatur

Materialblatter, Arbeitsblatter und Versuche:
MB Wirbeltiere: Erdhohlen (KITA), Teil B, Seite 37
AB Wirbeltiere: Erdhohlen (GR), Teil B, Seite 36

AB Wirbeltiere: Winterschlaf oder Winterruhe (GR), Teil B, Seite 38f
AB Wirbeltier: Maulwurf (GR), Teil B, Seite 40
AB Wirbeltier: Maulwurf (Sek 1), Teil B, Seite 41f

Literatur:

Literatur zum Maulwurf: (Roch 2010), 156f
Literatur zu Tiersteckbriefe: (Roch 2010), 93ff
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Im Bodenlabor — genau hingesehen

Bodenforscher und Forscherinnen verbringen viel Zeit im Labor. Wenn sie im Gelande
Bodenproben entnommen haben, werden diese im Labor untersucht. Dabei werden
verschiedene Aspekte wie Bodenzusammensetzung, Bodenbestandteile, der pH-Wert oder
das Edaphon analysiert.

In der Ausstellung wird das Bodenlabor in zwei
Laborbereichen thematisiert. Hier werden die
Schilerinnen und Schiiler selbst zu Forschern.
WeilRe Laborkittel und Schutzbrillen stehen ebenso
zur Verfligung wie Gesteins- Boden- oder
,Edaphon-Praparate”:

Es werden Mikroskop-Aufnahmen von
Bodenorganismen gezeigt, die

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler speziell

Forscherlabor

fiir die Ausstellung angefertigt haben.

Die unterschiedlichen Bodentiere und Mikroorganismen kénnen im Labor genauer
beobachtet und bestimmt werden.

Um verschiedene Aufgaben zu I6sen, schliipfen die Kinder in die Rolle von Wissenschaftlern
und Wissenschaftlerinnen. Karteikarten und Wandgrafiken helfen ihnen, die Tiere zu
identifizieren oder Gesteine zu erkennen.

Was ist ein Bodenprofil?
Damit man die unterschiedlichen Erdschichten im Boden ganz genau untersuchen
kann, muss man in den Erdboden reinschauen. Dazu wird ein breites Erdloch
ausgehoben, an dessen geraden Wanden kann man dann die (ibereinanderliegenden
Erdschichten genau erkennen. Diesen Schnitt ins Erdreich, an dem man die
Bodenschichten ablesen kann, nennt man Bodenprofil. Manche Bodenprofile sind ein
paar Meter machtig, manche aber auch nur ein paar Zentimeter.

Bodenaufbau
Der Boden besteht aus verschiedenen Schichten.
Zuoberst liegt die Streuschicht. Das sind Blatter, Zweige, Nadeln, Pflanzenreste und
vielleicht auch tote Tiere, die locker auf dem Boden liegen.
Die Humusschicht besteht aus nur wenigen Zentimetern. Hier zersetzen Bodentiere,
Pilze und Bakterien abgestorbenes Pflanzenmaterial in die Stoffe, die neue Pflanzen
zum Wachsen brauchen.
Der lockere Oberboden ist der Lebensraum fiir zahlreiche Bodenlebewesen. Maulwurf,
Asseln und Engerlinge halten sich hier auf. Das dunkle Erdreich ist durchsetzt mit
vielen Wurzeln. Hier wird Kohlendioxid eingelagert.
Der mineralische Unterboden ist steiniger und das Erdreich ist dichter. Hier gibt es nur
noch wenige Wurzeln und Lebewesen. Regenwiirmer finden hier wenn es trocken ist
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oder bei sehr kalten Temperaturen Zuflucht. In dieser Bodenschicht wird das Wasser
gefiltert und gespeichert.

In der steinigen Schicht des Untergrundes sind nur noch sehr wenige Wurzeln. Die
Verwitterung von Gestein geht hier langsam voran. Der Untergrund wird auch als
Muttergestein bezeichnet. Er ist eine wichtige und langfristige Nahstoffquelle fiir die
dariber liegenden Schichten.

Woraus besteht der Erdboden?
— ' Erdb6den setzen sich aus unbelebten und belebten

; ; S ED ’ Anteilen zusammen. Die unbelebten Teile sind
- Sandkorner, Ton, Mineralien sowie Luft und
Wasser. In den belebten Teilen befinden sich
Pflanzen, Tiere, aber auch Pilze und Bakterien
Diesen Lebewesen verdanken wir, dass der
Erdboden fruchtbar ist.
Durch die Arbeit der Bodenorganismen entstehen

-~

im Boden viele Hohlraume von unterschiedlicher
GroRke und Form. Sie sind mit Bodenluft und
Bodenwasser gefiillt.

Bestandteile des Bodens

@ Crigs Makrofaura

® Fils und Algen 0%
| @ Gakteren und Actrompcaten  40%
.
@ Mo und Mesclauns

[

Boden als Speicher fiir CO, und Wasser
Der Erdboden tGbernimmt viele Aufgaben im Kreislauf der Natur. Er ist Lebensraum,
filtert Schadstoffe, ist Wasserspeicher und Klimaregler. Die Lebewesen im Boden sind
nicht nur wichtig fiir die Bodenfruchtbarkeit, sondern auch fir den Klimaschutz. Bei
der Humusbildung lagern sich CO, (Kohlenstoffdioxid) im Boden ein. Wiirden wir auf
allen landwirtschaftlichen genutzten Flachen mehr Humus entstehen lassen, kdnnte
dort der jahrliche CO,-Ausstold der Menschheit gespeichert werden.
In Deutschland wird jeden Tag eine Flache von etwa 100 FulRballfeldern zubetoniert.
Dieser Boden kann nicht mehr atmen, kein Wasser speichern und kein CO, aufnehmen.
Das fiihrt zu Umweltkatastrophen.
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EXKURS Boden Weltweit

Je nach Region und Klima sind die Boden auf der Erde sehr unterschiedlich. Die Eigenschaften eines Bodens
werden durch Bodenluft, Bodenwasser, Gesteine und Mineralien sowie bestimmte Lebewesen festgelegt. Jeder
Boden ist ein wichtiger Lebensraum fir Tiere und Pflanzen, die nur dort leben kénnen.

Moore

Auenboéden

Stadtb6den

Permafrostbéden

Gebirgsbhéden

Junges Museum
Handreichung zur Ausstellung

More sind besondere Bdden. Wenn Pflanzenreste in Seen oder mit Wasser gefiillte
Senken fallen, zersetzen sich die nicht vollstandig, da im Wasser weniger Luft und
Sauerstoff vorhanden ist. Mit der Zeit bildet sich daraus Torf. Darauf gedeihen nur
sehr spezialisierte Pflanzen.

Wattbéden liegen im Ubergangsbereich zwischen Land und Meer. Sie werden
regelmaRig vom Tidenhochwasser lberflutet, bei Niedrigwasser liegen sie frei.
Einige Pionierpflanzen besiedeln das Watt.

Auenbéden sind fruchtbare Béden im Uberflutungsbereich von Fliissen wie dem
Rhein. Nach Regenfillen wird Bodenmaterial abgetragen und von Bachen und
Flissen weiter transportiert. Bei einer Uberflutung im ebenen Auenbereichen wird
das Erdreich als Schlamm wieder abgesetzt.

Gartenboden sind lockere und belebte Boden, die viel Wasser und Nahrstoffe
speichern kénnen. Sie sind durch die jahrhundertelange Kompostwirtschaft
besonders humushaltig. Zahlreiche Regenwurmrohren durchziehen den Boden.

Stadtbdden in Parks und auf Friedhofen sind oft Riickzugsgebiete fir seltene Tier-
und Pflanzenarten. Sie sind auch Baugrund fiir Gebdude, Straflen und Bahngleise,
sowie fur unzahlige Versorgungsleitungen. AuRerdem sind sie wichtige Zeugen der
Siedlungsgeschichte einer Stadt.

Permafrostbéden in Polargebieten —auch Dauerfrostboden — sind das ganze Jahr
hindurch gefroren. In manchen Regionen tauen sie im Sommer nur an Oberflache
auf.

Gebirgsbéden wie in den Alpen lassen den langsamen Prozess der
Gesteinsverwitterung und Bodenentwicklung besonders gut beobachten.

Expedition Erde Seite 36
Teil A Textteil



Vulkanb6den

Tropische Boden

Wiistenb6den

, i
P e

Lossboden

Junges Museum
Handreichung zur Ausstellung

Vulkanbdden bestehen aus vulkanischen Aschen und Lava. Ein Vulkanausbruch
hinterlasst zunachst eine scheinbar zerstérte Landschaft. Doch das dndert sich bald.
Durch Wasser, Wind, Sonne und Frost bildet sich bald schon eine diinne
Bodenschicht auf dem Gestein. Auf diesem Boden finden Pflanzen viele Nahrstoffe.

Tropische Boden sind meist tief verwittert. Deshalb werden aus dem Gestein kaum
N&hrstoffe nachgeliefert. Die Boden beziehen ihren Nahrstoffvorrat vor allem aus
absterbenden Pflanzenresten des Regenwaldes. Wird er gerodet, werden auch
keine Nahrstoffe nachgeliefert. Deshalb sind die Boden schnell ausgelaugt.

Wiistenbdden haben einen geringen Anteil an abgestorbenen Pflanzenteilen, denn
hier wachsen nur wenige Pflanzen. In den Trockengebieten hat der Wind ein
leichtes Spiel. Der Boden wird weggeblasen und in anderen Gebieten wieder
abgelagert. So findet man bei besonderen Wetterlagen roten Staub aus der Sahara
in Europa.

Léssboden sind sehr fruchtbar. Sie speichern Nahrstoffe und halten Schadstoffe
zuriick. So helfen sie das Grundwasser sauber zu halten. Léss entstand in der
letzten Eiszeit, als Gletscher Felsen und Steine zu feinem Gesteinsmehl, dem LGss,
zerkleinerten. Durch den Wind wurde der L&ss in vielen Teilen Deutschlands
abgelagert. Er kann also vom Wind auch leicht wieder davongetragen und vom
Wasser weggespult werden. Ohne eine neue Eiszeit kann L&ss sich nicht erneut
bilden. Der beste Schutz gegen Erosion ist eine ganzjahrige Pflanzendecke und
moglichst viele Hecken und Baume.

Lossboden ist der Boden des Jahres 2021
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Vom Ausgangsgestein zur Bodenbildung
An der Bodenbildung ist immer geologisches Ausgangsgestein beteiligt. Das kdnnen sowohl
Felsgesteine wie Granit, Schiefer oder Sandstein oder Ablagerungen wie Sand, Kies oder Torf
aus der jlingsten Epoche der Erdgeschichte — dem Quartar — sein.
Das Ausgangsgestein (C-Horizont) befindet sich bei der Bodenbildung immer unter der
Humusschicht (A-Horizont) und — wenn vorhanden —unter dem Oberboden (B-Horizont).
Je nach Region kann das Ausgangsgestein vielschichtig sein. Wahrend der letzten Eiszeit
wurden auf dem damaligen Boden machtige Schutt- und LoRdecken abgelagert.
Grundsatzlich unterscheidet man:

o Magmatisches Gestein

o Sedimentgestein

o Metamorphes Gestein (Umwandlungsgestein)
Durch die Verwitterung von Gestein in seine mineralischen Bestandteile kommt es zur

Bodenbildung. Die Béden Gbernehmen die grundlegenden Eigenschaften des
Ausgangsgesteins. Ist das Gestein kalkhaltig, besitzt auch der daraus entstandene Boden
einen reichen Kalkvorrat, der Boden ist dann eher basisch. Ist das Ausgangsgestein
nahrstoffreich, so ist der Boden reich an Nahrstoffen. Ist Sandstein das Ausgangsgestein, so
wird der Boden eher sandig und sauer sein.

EXKURS Steckbriefe Gestein

Magmatisches Gestein

Basalt

Basalt ist ein Ergussgestein und tritt als Magma bei einem Vulkanausbruch
aus dem Erdinneren an die Oberfldche. Kiihlt die Lava schnell ab, entsteht
ein zusammenhéangendes Gesteinsgeflige. Kommt es zu einer langsameren
Abkiihlung entstehen sechseckige, oft machtige Basaltsdulen (Sdulenbasalt).
Vorkommen: Basalt findet sich am Land und im Meer. Der Vogelsberg in
Hessen ist das groRte zusammenhangende Basaltgebiet in Mitteleuropa. In

: Rheinland-Pfalz findet man Basalt im Westerwald und in der Vulkaneifel.
Verwitterung und Bodenbildung: Aus Lavagestein entsteht oft ein sehr fruchtbarer Boden. Die im Erdinneren
aufgeschmolzenen Elemente wie Aluminium, Eisen, Calcium, Magnesium und viele mehr werden bei der
Verwitterung des Basaltgesteins wieder gelost und stehen so den Pflanzen zur Verfligung.

Verwendung: Basalt wird fir Bodenbeldage, Denkmaler, Grabsteine und von Bildhauern verwendet. In der Ndahe
von grofRen Basaltvorkommen, werden Basaltsteine auch zum H&duserbau genutzt.

Granit

Granit besteht aus langsam erstarrtem Tiefengestein. Die Magna bricht
nicht eruptionsartig aus, sondern steigt langsam aus dem Erdinneren empor,
kihlt dabei ab und erstarrt unterhalb der Erdoberflache. Dabei kristallisieren
die flUssigen Bestandteile aus. Betrachtet man den Granit genau, so stellt
man kleine graue, weille und schwarze Kristallelemente fest.

Ein Merkspruch verdeutlicht die wichtigsten Bestandteile des Granits:
,Feldspat, Quarz und Glimmer, die drei vergess‘ ich nimmer.“

Durch weitere Bewegung der Erdkruste und Abtragung des dariiber liegenden Gesteins gelangt der erstarrte

Granit an die Erdoberflache, wo dann die Verwitterung einsetzt.

Vorkommen: Granit findet sich auf allen Kontinenten. In Deutschland ist er unter anderem in den
Mittelgebirgen wie Bayerischen Wald, Harz, Odenwald oder Schwarzwald anzutreffen.

Verwitterung und Bodenbildung: Bei der Verwitterung von Granit kdnnen polsterartige Strukturen des
Gesteins entstehen, die bei weiterem Zerfall bodenbildendes, sandiges Material (Granitgrus) ergeben. Wegen
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seines hohen Quarzanteils entwickeln sich in der Regel ndhrstoffarme Boéden, die zudem zur Versauerung
neigen. Meist werden diese Boden forstwirtschaftlich genutzt.

Verwendung: Durch ihre hohe Harte sind Granitgesteine sehr widerstandsfahig und wetterfest. Sie werden
unter anderem im StraRenbau oder Bahnbau verwendet. Aber auch in der Steinbildhauerei nutzt man Granit.

Sedimentgestein

Loss

Loss ist ein Sedimentgestein, das feiner als Sand und grobkdorniger als Ton ist
also vorwiegend aus Schluff besteht. Loss wird durch den Wind
transportiert. Er wurde in Europa wahrend der Eiszeiten als Staub aus den
Schotterterassen der groRen Fliisse ausgeweht, iber weite Strecken
transportiert und an den Randern der Mittelgebirge abgelagert. Die
Lossschichten konnen bis zu 15 m und mehr méchtig sein. Sie bilden ideale
Voraussetzungen fiir die Bodenbildung. Ldss ist sehr standfest, was die
Bildung von Lésswanden an Flussufern oder Hohlwegen begiinstigt.

Loss enthalt kleine Kalkpartikel. Diese kdnnen ausgeldst werden und wieder ausfallen. Diese oft bizarren
Konkretionen aus Kalk nennt man ,,Losskindel”.

Vorkommen: L6ss kommt weltweit vor. Die mitteleuropdische Lésszone erstreckt sich von Belgien bis in die
Westukraine. In Rheinland-Pfalz gibt es Lossvorkommen im Mainzer Becken, Rheinhessen und in der
Vorderpfalz.

Verwitterung und Bodenbildung: Der Porenreichtum des Lossbodens, seine gute Durchliftung sowie seine
Fahigkeit zum Wasserspeichern beglinstigen die Bodenbildung. Aus Loss entstehen sehr fruchtbare Boden, da
die KorngréRe des Gesteins ausreichend klein ist und somit die enthaltenen Mineralien leicht zuganglich sind.
Es entstehen tiefgriindige, leicht zu bearbeitende Béden wie Braunerden, Parabraunerden oder Schwarzerden.
Man nimmt an, dass weltweit 80 Prozent des Getreides auf Lossbdden produziert wird.

Verwendung: Neben dem Ackerbau spielt Léss auch in der Quartarforschung eine Rolle. Er ist ein Archiv flr die
pleistozane Klima- und Umweltforschung. An Lossprofilen kdnnen anhand der strukturellen und chemischen
Veranderung Riickschliisse auf vergangene Prozesse der Bodenbildung und somit auf das Klima geschlossen
werden.

Sandstein
Sandstein ist ein Ergebnis aus Verwitterung, Abtragung, Transport und

Ablagerung in vergangenen Erdzeitaltern. Es gibt sehr verschiedene
Sandsteine: Der rote Buntsandstein entstand vor ca.220 Mio. Jahre durch
Ablagerung. Seine Rotfarbung kommt vom Eisenoxid. Beim Quarzsandstein
besteht der Sandanteil zu mindestens 90 % aus Quarz. Hat der Sandstein
einen hohen Anteil an Feldspat und eine feine Kérnung spricht man von der
Grauwacke.

Der Sand wurde vom Landesinneren durch Fliisse an seinen endgiiltigen Ablagerungsort, meist kiistennahe
Flachmeere, transportiert.

Vorkommen: Sandstein findet man auf allen Kontinenten. In Deutschland ist der Sandstein haufig anzutreffen,
so kommt er z.B. im Elbesandsteingebirge, im Pfalzer Wald (Abbildung: Teufelstisch) oder auf Helgoland vor.
Verwitterung und Bodenbildung: In Mitteleuropa entstehen aus Sandstein auf Grund des hohen Quarzanteils
und der Kalkarmut in der Regel ndhrstoffarme, sandige Boden, die zudem schnell sauer werden. Diese Boden
eigenen sich nur bedingt fir den Ackerbau (Spargelanbau). Oft sind diese Boden mit Wald oder Heide bedeckt.
Verwendung: Sandstein ist ein weitverbreitetes Baumaterial fir Gebdude oder zum Pflastern. Auch in der
Bildhauerei ist Sandstein beliebt, da er sich leicht bearbeiten ldsst. Trockenmauern aus Sandsteinen, wie sie in
Weinbaugegenden errichtet werden, kdnnen zu wichtigen Biotopen fir Pflanzen, Insekten oder Eidechsen
werden.

Kalkstein

Kalkstein besteht hauptsachlich aus dem chemischen Stoff Calciumcarbonat (CaCO3). Kalksteine entstehen
unter anderem durch organische Ablagerungen aus dem Meer. Dementsprechend enthalten sie zahlreiche
Versteinerungen wie Ammoniten oder Fischskelette. Als Muschelkalk bezeichnet man einen Kalkstein, der im

Junges Museum Expedition Erde Seite 39
Handreichung zur Ausstellung Teil A Textteil



flachen Meer vor ca. 243 bis 235 Mio. Jahren aus tierischen kalkhaltigen Ablagerungen wie Muscheln
entstanden ist. Neben den aus Lebewesen gebildeten Kalkstein gibt es aber auch chemisch ausgefillte
Kalksteine. Die Farbe der Kalksteine reicht von hellegrau bis graugelb.

Vorkommen: Kalksteine sind ein weitverbreitetes Gestein. Auf der
Schwabischen Alb befinden sich bis zu 100 m méachtige Kalkbanke. In
Rheinland-Pfalz gibt es Muschelkalkvorkommen bei Trier und Saarburg.
Verwitterung und Bodenbildung: Die Verwitterung erfolgt durch die Lésung
des Kalks entlang der Schichtfugen, durch die sich auch Pflanzenwurzeln
ihren Weg bahnen. Es entsteht ein kalkhaltiger, lehmig-toniger, oft
trockener Boden, der dennoch fiir die Landwirtschaft nutzbar ist.

In einigen deutschen Weinbaugebieten, wie Pfalz, Baden und Franken bildet Muschelkalk die Bodengrundlage.
Sie gilt als besonders geeignet fiir Burgunder und Riesling. Die Verwitterungsschicht des Muschelkalks ist sehr

diinn und erosionsgefahrdet, sodass Terrassen aus Trockenmauern angelegt werden.

Verwendung: Seit der rémischen Antike wird Kalkstein abgebaut. Er wird fir Bauwerke, Skulpturen und vieles
mehr genutzt. Das bekannteste Abbaugebiet in Deutschland befindet sich im Altmuhltal, wo der Solnhofener
Plattenkalk und Jurakalkstein gewonnen wird.

Metamorphes Gestein (Umwandlungsgestein)

Quarzit

Quarzit ist ein fein- bis mittelkdrniges Gestein, das durch hohen Druck und
hoher Temperatur entstanden ist und einen Quarzgehalt von mindestens

98 % enthalt. Als Ausgangsgestein kommen Sandstein, Kieselschiefer,
Radiolarit oder Hornstein in Frage. Es kénnen zum Teil sehr harte und
sprode Gesteine entstehen. Reiner Quarzit hat meist eine weiRe oder
weiRgrauliche Farbe. Durch Beimengungen von Eisenminerale kann er auch
gelb oder rétlich gefarbt sein.

Vorkommen: Quarzit ist weltweit verbreitet. In Europa findet man ihn z.B. in

den Alpen oder in Skandinavien.

Verwitterung: Quarzite sind gegen Umwelteinfliisse, Witterung und Erosion widerstandsfahig. Humus und
Kohlensaure I6sen eine sehr geringe Menge des Quarzbindemittels auf. Erst nach vielen Jahrtausenden
entsteht durch Verwitterung der Quarzite ein lockerer weiRer Sand.

Verwendung: Auf Grund seiner Harte, wurde Quarzit bereits in der Steinzeit fiir Werkzeuge, wie Messer,
Kratzer oder Schaber genutzt. Auch im Alten Agypten verwendete man fiir Bauwerke, Skulpturen oder
Sarkophage echten Quarzit. Heute braucht man Quarzite feingemahlen fir optische Glaser. Aber auch als
Bodenbeldge und Arbeitsplatten findet er Verwendung.

Tonschiefer

Tonschiefer besteht zu groRRen Teilen aus tonhaltigen Gesteinsschichten, die
sich unter anderem in Meeren oder Seen abgelagert haben. Durch Druck der
nachfolgenden Schichten und durch Warme aus dem Erdinneren wurde er
zusammengepresst, verdichtet und tektonisch aufgefaltet. Charakteristisch
ist, dass sich der Schiefer sehr gut entlang engstehender paralleler Flachen
millimetergenau spalten lasst. Schiefer bedeutet Steinsplitter.

Je nach den mineralischen Anteilen im Ursprungssediment ist die Farbe des
Tonschiefers meist grau bis schwarz, selten rétlich oder grinlich. Mitunter
haben Tieren und Pflanzen im Schiefer als Fossilien ihre Spuren hinterlassen.

Vorkommen: Schiefer ist weltweit anzutreffen. In Deutschland gibt es groRe Vorkommen, die nach ihrer
Herkunft benannt sind: Moselschiefer, Hunsriicker Schiefer, Sauerlander Schiefer oder Thiringer Schiefer.
Verwitterung und Bodenbildung: Bei der Verwitterung des Tonschiefers entsteht ein toniger, ,,schwerer”
Boden, der schwer zu bearbeiten ist.

Verwendung: Tonschiefer wird bis heute zum Dachdecken genutzt. Auch im Innenausbau fiir FuBbéden oder
Arbeitsflachen spielt er heute eine Rolle. Aus Schiefer wurden bis ins 20. Jahrhundert Schreibtafeln und Griffel
hergestellt. Fiir die elementare Schulbildung war die Schiefertafel bis in die 60er Jahre des 20. Jahrhundert
unverzichtbar.
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Warum miissen wir den Boden schiitzen

Wir Menschen nutzen Boden fiir die Land- und Forstwirtschaft. Wir bauen darauf
Wohnanlagen und Verkehrswege und gewinnen aus ihm Rohstoffe. Vor allem
brauchen wir fruchtbaren Boden fiir die Produktion unser Nahrungsmittel. Die
zahlreichen von Menschen gemachten Umweltbelastungen schadigen jedoch den
Boden. Ohne den Schutz der Boden wird es in Zukunft nicht mehr maoglich sein, die
wachsende Weltbevélkerung zu erndhren. Heute und zukinftig ist es wichtig, dass wir
den fruchtbaren Boden gesund halten.

Was ist Bodenerosion?

Starke Regenfille oder heftige Windbéen kénnen den wertvollen, nahrstoffreichen
Oberboden wegschwemmen oder verwehen. In der Fachsprache nennt man diese
Abtragung Bodenerosion.

Das Wort Erosion leitet sich aus dem lateinischen erodere ab und bedeutet abnagen,
zerfressen. Erosion ist geologisch gesehen ein Teil des Gesteinskreislaufs. Verwittertes
Gestein, Lockersediment und eben auch Béden werden durch Wasser oder Wind
abgetragen. Erosion ist das Gegenteil von Sedimentation.

Zur Bodenerosion kommt es, wenn der Boden nicht durch eine Pflanzendecke und
deren Wurzeln geschitzt wird. Pflanzen wie zum Beispiel Mais oder Zuckerriiben
lassen den Boden im Frihjahr lange Zeit unbedeckt. Bei starkem Regen kann der
Boden dann weggeschwemmt werden. Im Sommer trocknet der Boden aus und wird
vom Wind weggeweht. Wenn die obere, nahrstoffreiche Bodenschicht verloren geht,
entsteht eine Art von Wiiste. Der Boden ist nicht mehr nutzbar, um Pflanzen
anzubauen.

Erosion ist ein weltweites Umweltproblem. Fruchtbare Béden kann man nicht einfach
mal schnell kiinstlich herstellen — die Natur benétigt zur Neubildung von 1 cm Boden
circa 200 Jahre!

EXKURS Was schiitzt den Erdboden vor Erosion?

Den Acker quer zum Hang pfliigen, damit Regenwasser nicht am Hang ablduft und Bodenteilchen mitreif3t.
Vermeidung von Hangabwarts gerichteten Fahrspuren.

Breite Reifen an Traktoren vermindern den Druck auf den Boden und damit Verdichtungen des Bodens.
Durch kluge Fruchtfolge und Zwischenfriichte kénnen die Zeiten stark verkiirzt werden, in denen die
Bodenoberflache bloRliegt.

o Mulchen, in dem Pflanzenreste und Ernteriickstande auf dem Boden belassen werden.
o Direkt einsden, ohne zu pfligen.
o  Windschutzhindernisse errichten — wie Mauern, Zaune, Hecken oder Ackerraine.
o Walder und Wiesen schiitzen die Boéden am besten. Die Pflanzen halten mit ihren unzahligen feinen
Wurzeln die Bodenpartikel fest.
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Versiegelung des Bodens
Taglich wird in Deutschland eine Flache von etwa 81 FuBballfeldern liberbaut,
asphaltiert, verdichtet oder befestigt. Der Boden wird versiegelt. Das bedeutet, dass
der Boden luft- und wasserdicht abgedeckt wird. Regenwasser und Luft gelangen dort
kaum noch in den Boden. Es gibt dort weder Humus noch Pflanzen, die helfen das
Klima zu verbessern. Der Boden verliert seine Fruchtbarkeit und geht als Lebensraum
fiir Organismen verloren.
Natdirlich brauchen wir Hauser, StralRen und Geschafte. Aber fiir die Zukunft missen
wir Uberlegen, ob wirklich so viel Boden zugebaut werden muss. Da auch unbebaute
Frei-, Betriebsflachen und Erholungsflachen sowie Verkehrsflachen mit Beton, Asphalt
oder Pflastersteinen versiegelt werden.

Verdichtung des Bodens
Riesige Landmaschinen kdnnen den Boden verdichten. Im Extremfall sind die Béden
Fahrzeuggewichten bis zu 60 Tonnen ausgesetzt. Diese schweren Maschinen driicken
die von Bodenlebewesen geformten und mit Luft und Wasser gefiillten Poren aus dem
Ackerboden und pressen die Erde wie einen Schwamm zusammen. Regenwasser kann
nicht mehr aufgenommen werden. Wenn es (iber Wochen nicht abflieRt, sterben die
Bodenorganismen darunter, weil sie keine Luft bekommen. Die landwirtschaftlichen
Ertrage werden durch die Bodenverdichtung erheblich verringert. Die Verdichtung
verursacht ein eingeschranktes Wurzelwachstum.
Je groRer das Reifengewicht, umso tiefer verteilt sich der Druck im Boden. Wie eine
Zwiebel breitet sich die Verdichtung unter den Radern im Boden aus. Bei schweren
Erntemaschinen reicht die Druckzwiebel bis in eineinhalb Meter Tiefe.
Moderne Landmaschinen kénnen ihr Gewicht gleichmafiger verteilen. Um den Druck
auf den Boden zu mindern, kénnen sie etwas Luft aus den Reifen lassen. Auch Raupen
anstatt groBer Rader schonen den Boden. Noch besser ist es auf schwere Maschinen
bei verdichtungsanfalligen Ackerbéden zu verzichten. Zum Beispiel sind nasse oder
feuchte Boden anfalliger flir Verdichtung. Deshalb sollte der Boden nur bearbeitet
werden, wenn er ausreichend abgetrocknet ist.

Vermiillung der Béden
Miill, achtlos weggeworfen oder zurlickgelassen, sieht in der Landschaft nicht nur
schlimm aus, sondern er enthalt auch Schadstoffe, die gefahrlich fiir Boden und
Umwelt sind.
Es ist nicht nur der sichtbare Miill, der im Wald, am Wegesrand oder in der Stadt
herumliegt. Den kann man durch Sammelaktionen oder durch Eigeninitiative schnell
beseitigen.
Viel schlimmer ist, wie Bodenuntersuchungen verdeutlichen, dass in unseren Boden
bis zu zwanzigmal mehr Mikroplastik vorkommen als im Meer. Plastik im Kompost,
Granulate auf Sportplatzen und der Abrieb von Autoreifen sind inzwischen in vielen
Bdden zu finden.
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Exkurs So lange bleibt der Miill im Boden

Mall Zeitraum
Kerngehause Apfel 2 Monate
Taschentuch aus Papier 6 Wochen bis 5 Jahre
Orangenschale 2 Jahre
Bananenschale 3 Jahre
Kaugummi 5 Jahre
Wollsocken 5 Jahre
Zigarettenkippen 10 Jahre
Plastiktute 20 Jahre
To go-Becher 50 Jahre
Beschichtetes Bonbonpapier 80 Jahre

Batterie 100 Jahre + Vergiftung Grundwasser
Getrankedose 500 Jahre

PET-Flasche 450 Jahre

Windel 450 Jahre

Autoreifen 2.000 Jahre

Keramik an der Oberflache 5.000 Jahre und mehr

Styropor 6.000 Jahre

Glas 50.000 Jahre

Quelle: Infoplakat Landesbetrieb Saarforst
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Padagogischer Schwerpunkt: Bodenlabor

Hinweise zu den Materialblatter (MB), Arbeitsblatter (AB) und Versuche sowie
weiterfiihrende Literatur

Materialblatter, Arbeitsbldtter und Versuche:
MB Labor: Sandkorn (KITA) Teil B,, Seite 47
AB Labor: Vermiillung (Kita und GR) Teil B, Seite 63

AB Labor: Bodenprofil (GR), Teil B, Seite 45

AB Labor: Bodensteckbrief (GR und Sek I), Teil B, Seite 43f

AB Labor: Bodenprofil (Sek I), Teil B, Seite 46

AB Labor: Darstellung der Edaphon-Anteile (Sek 1), Teil B, Seite 54

AB Labor: MaBnahmen gegen Erosion (Sek 1), Teil B, Seite 56

AB Labor: Versieglung (Sek 1), Teil B, Seite 61f

AB Labor: Mill-Upcycling (Sek 1), Teil B, Seite 64

Versuch Labor: Was ist Erosion (GR), Teil B, Seite 55

Versuch Labor: Fingerprobe (Sek |), Teil B, Seite 48f

Versuch Labor: pH-Wert (Sek 1), Teil B, Seite 50f

Versuch Labor: Wasserspeicher (Sek 1), Teil B, Seite 52f

Versuch Labor: Schadstoffe, Ol im Boden (GR und Sek 1), Teil B, Seite 57f
Versuch Labor: Schadstoffe, Salz im Boden (GR und Sek |), Teil B, Seite 59f

Literatur:

Literatur zu Boden als Wasserspeicher u.a.:(Lernort Boden) Handreichung
Schileraktivitaten, Modul D, 219ff; (Roch 2010) 248f; (Regierungsprasidium Karlsruhe
2003), 70

Literatur zu Schlemmprobe, Fingerprobe, Rollprobe u.a.: (Lernort Boden) Handreichung
Schuleraktivitaten, Modul A/B, 86ff; (Roch 2010) 244ff

Literatur zur Erosion: (Lernort Boden) Handreichung Schiileraktivitaten, Modul E, 277ff;
(Roch 2010), 269ff

Literatur zu Bodenaufbau Bodenschichten: (Roch 2010) 244ff; (Regierungsprasidium
Karlsruhe 2003), PDF 61ff, 79ff
Literatur zu Nahrstoffe, pH-Wert, Kalkgehalt, Stickstoff, usw.: (Lernort Boden) Handreichung

Schuleraktivitaten, Modul A/B, 106 ff; Modul E, 291ff (Stickstoff); (Roch 2010), 299ff
(Kalkgehalt), 310ff (pH-Wert); Regierungsprasidium Karlsruhe 2003, 67ff

Literatur zur Bodendegradation: (Roch 2010), 269ff; (Lernort Boden) Handreichung
Schileraktivitaten, Modul E, 277ff; 296ff; Modul F, 330ff (Schadstoffe);
(Regierungsprasidium Karlsruhe 2003), 97ff
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Schnecken — Leben auf groBem FuR

Dieser Bereich der Ausstellung beinhaltet eher spielerische Aspekte. Hands on-Objekte
stehen hier im Mittelpunkt und richten sich an jlingere Kinder unter 6 Jahre. In einer
»Gartenlandschaft” sind verschiedene Bereiche zum Mitmachen integriert. Dabei steht die
Schnecke als ein wichtiges Bodenlebewesen in im Fokus.

Ein Entdeckerrad |&ddt zum Forschen ein. Die Kinder konnen am Rad herausfinden, welche
heimischen Schnecken es gibt, wie groR oder wie alt sie werden und was sie gerne fressen.
Eine ,,Rennbahn” fiir Kdfer und Schnecken aus Holz verdeutlicht auf spielerische Weise,
welche Tiere im Garten ein zu Hause finden. Dazu zahlen Schnecken, aber auch Marienkafer
oder Mistkafer und natirlich Ameisen. Mit diesen Holztieren auf Radern lassen sich lustige
Rennen veranstalten. Vielleicht sind Schnecken gar nicht so langsam?

Es gibt eine Leseecke mit Bilderbiichern zu den Tieren, die im und am Boden leben, zu
Pflanzen und Pilze sowie zu Gesteinen und vieles mehr. Hier kann das zuvor erlebte und
gesehene vertieft und nachgearbeitet werden.

Das Kartenspiel “Pflanz mich” vermittelt, dass Bauern und Bauerin hart arbeiten und auf
vieles achten mussen, damit ihre Feldfriichte auf dem Acker gut wachsen. Es ist eine ,,Uno“-
Spielabwandlung, dessen Prinzip von den Kindern schnell verstanden wird.

Schnecken — Niitzlinge oder Schadlinge?
Bienen sind niitzlich: Sie produzieren leckeren Honig und bestdauben auf der Suche
nach Nektar und Pollen unzahlige Pflanzen. Eine Leistung, die in Gold nicht
aufzuwiegen ist. Andere Tiere haben keinen so guten Ruf, weil ihr Nutzen fir
Menschen nicht auf den ersten Blick erkennbar ist. Aus 6kologischer Sicht ist die
Unterteilung in "Nitzlinge" und "Schadlinge" nicht sinnvoll. Jedes Tier hat seinen Platz
in der Natur und tragt dazu bei, ein Biotop zu formen.
Ein Biotop der besonderen Art ist der Garten. Hier méchten Menschen bestimmen,
welche Pflanze an welchem Platz wachsen soll und wer das Obst und Gem{ise ernten
darf. Konflikte sind vorprogrammiert, denn Schnecken wissen ja nicht, dass der Salat
nicht fir sie bestimmt ist. Aber nicht alle Schnecken mogen frische Blatter. Manche
fressen nur welke Pflanzen. Andere Schnecken fressen nur Algen oder Pilze. Mit ihrem
Kot flihren sie dem Boden wichtige Nahrstoffe zu. Besser, als Schnecken mit Gift zu
bekampfen, ist es, im Garten fir ein natirliches Gleichgewicht zu sorgen. Mit Gift kann
man viel Schaden anrichten. Man t6tet auch die fiir den Boden niitzlichen
Gehauseschnecken sowie Vogel oder Igel, die sich von Schnecken ernahren.
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EXKURS Schnecken-Steckbriefe

Schnecken gehoren zu den artenreichsten Weichtieren. Unsere heimischen Arten zdhlen zu den
Landlungenschnecken. Sie besitzen vier Fiihler, von denen die hinteren die Augen tragen. Um sich vor
Austrocknung zu schiitzen produzieren sie Schleim. Fir die Nahrungsaufnahme besitzen sie eine Raspelzunge.
Die Geh&duseschnecken tragen ein Schneckenaus. Die Nacktschnecken haben im Laufe der Evolution ihr Haus
verloren. Die Schnegel, ebenfalls Nacktschnecken, tragen im Weichkdérper noch ein Kalkplattchen, das quasi ein
Rest des urspriinglichen Gehauses ist.

Weinbergschnecke Helix pomatia

Die Weinbergschnecke besitzt ein Gehause aus Kalk. Ihr Kdrper besteht aus
Kopf, FuB, Eingeweidesack und Mantel. Bei Gefahr zieht sie sich ins

g Schneckenhaus zurtick. Thr Kriechtempo betrdgt 7 cm in der Minute. Sie wird

bis zu 10 cm lang. In der Natur kann sie 8 Jahre alt werden, in
Gefangenschaft sogar 20 Jahre.
Sie lebt in Waldern, Geblischen und in offenen Landschaften sowie in Weinbergen und Garten und ernahrt sich
von welken Pflanzenteilen und Algen. Sie ist standorttreu und warmeliebend. Sie braucht kalkreiche Béden, um
ihr Gehause zu stabilisieren und den Kalkdeckel fiir den Winter zu produzieren. Im Winter verkriecht sie sich in
die Erde und verfillt in Kaltestarre.
Die Weinbergschnecke ist wichtig fir den Abbau organischer Substanzen und unterstitzt damit die
Bodenbildung, ihr Schleim bindet Bodenpartikel. Im geringen MaRe tragt sie auch zur Verwitterung von
Kalkstein bei, da ihr Schleim den Kalkstein |6st.

Banderschnecken Cepaea

Die Banderschnecke ist eine weitverbreitete Schneckengattung. In
Deutschland sind am haufigsten die Weimiindige und die Schwarzmiindige
Banderschnecke anzutreffen. Entsprechend ihres Namens tragen sie
entweder eine schwarze oder eine weise Umrandung um ihre

Gehauseodffnung.

Die Lange der Banderschnecken schwankt zwischen 2 und 5 cm. Die Schwarzmiindige kann bis zu 8 Jahre und
die Weimiindige Banderschnecke ca. 5 Jahre alt werden.

Die Schwarzmiindige Banderschnecke lebt von verrotten Pflanzenteilen, selten von frischen Pflanzen, sowie
von Algen und Pilzen. Die Weilmiindige Banderschnecke erndhrt sich vorwiegend von Algen. Die
Banderschnecken leben auf Wiesen, in lichten Waldern, im Gebisch sowie in Parks und Garten. Den Winter
verbringen sie in Kaltestarre in der Erde.

Diese Schnecken sind wichtig fiir ein intaktes Okosystem. Zahlreichen Tieren dienen sie als Nahrung. Besonders
flir Vogel ist sie eine wertvolle Nahrungsquelle. Das Kalzium der Gehause ist fir Vogel eine wichtige Grundlage
zum Aufbau der Eierschalen und Knochen.

Tigerschnegel Limax maximus
Tigerschnegel haben meist eine grauliche bis braunliche Farbe und sind mit
einem unregelmafigen, fleckigen Muster gezeichnet. Sie besitzen im

’ Mandelschild noch ein kleines Kalkplattchen, das entwicklungsgeschichtlich

von einem Gehause stammt. Sie werden bis zu 13 cm lang und kénnen ein
Alter von 3 Jahren erreichen.

Sie fressen Pilze und Aas, sowie tote Pflanzen, selten frisches Griin. Sie gehéren zu den Nitzlingen.

Tigerschnegel sind nachtaktiv. Sie verstecken sich unter Steinhaufen, Holzstapel oder in Trockenmauern.

Durch den Abbau von organischen Substanzen tragen sie zur Humusbildung bei und halten das Okosystem im
Gleichgewicht.
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Kleine Wegschnecke Arion intermedius
Die Kleine Wegschnecke ist eine Nacktschnecke. Sie wird auch Igelschnecke

“ genannt, weil beim Zusammenziehen ihr Kérper im Aussehen an einen

~ kleinen Igel erinnert. Ihre Farbe reicht von dunkelbraun bis graugelblich
= oder weilllich. Unter ihrem Mantel hat sich ein kleines rudimentares

Gehause erhalten.

GroRe: Sie wird nur circa 2,5 cm lang und 9 bis 12 Monate alt.
Sie ernahrt sich hauptsachlich von Pilzen, auch verrotteten Schafsmist verachtet sie nicht.
Die Kleine Wegschnecke lebt in Mischwaldern, Auwaldern, Gebusch, Garten, Wiesen und Parks. Sie verkriecht
sich gerne unter Laub, Steinen, Moos und Totholz. Sie lockert den Boden, da sich ihr Kérper durch enge

Bodenoéffnungen zwangen kann.

Spanische Wegschnecke Arion vulgaris
Die Spanische Wegschnecke ist eine Nacktschnecke und weitverbreitet. Es
ist fraglich, ob sie tatsachlich aus Spanien stammt. lhre Farbe reicht von
- hellbraun, orange, rot, dunkelbraun bis fast schwarz.
GroRe: Sie erreicht eine Lange von circa 12 cm.
In der Regel wird sie 1 Jahr alt.
Ihre Nahrung besteht aus saftigen Pflanzen oder Aas. Gerne bedient sie sich an Salat.
Sie lebt gerne auf landwirtschaftlichen Nutzflachen, in Garten und an Wegrandern. Da sie ein bitteres Sekret
absondert, hat sie kaum Fressfeinde und gilt als wirtschaftlicher Schadling bei Nutzpflanzen.

Schwarze Wegschnecke Arion ater
Die Schwarze Wegschnecke kommt hauptséachlich in Norddeutschland und
Skandinavien vor. Sie ist meist schwarz, selten dunkelbraun und gehért zu
A den Nacktschnecken. Sie ist vorwiegend nachtaktiv.
Sie wird ca. 10 bis 13 cm groR und etwa 1 Jahr alt.
Sie frisst frische und welke Pflanzen oder Aas und bevorzugt feuchte
Walder, Wiesen und Moore, sowie Girten. Die schwarze Wegschnecke ist niitzlich fiir das Okosystem und tragt

im bestimmten MaRe auch zur Humusbildung bei, da sie Aas und Pflanzenreste verdaut. GroRRe Populationen
konnen Nutzpflanzen schadigen.

Padagogischer Schwerpunkt: Schnecken

Hinweise zu den Materialblatter (MB), Arbeitsblatter (AB) und Versuche sowie
weiterfliihrende Literatur

Materialblatter, Arbeitsblatter und Versuche:
MB Schnecken: Schnecken unterscheiden(KITA), Teil B, Seite 65
AB Schnecken: Schnecken beobachten (GR), Teil B, Seite 66f

AB Schnecken: Anatomie der Schnecke (Sek ), Teil B, Seite 68

Literatur:
Literatur fur KITA zur Schnecke: (Hense und Scheersoi) Kapitel Schnecken (ohne Seitenzahl)
Literatur zur Schnecke: (Roch 2010), 108ff
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Konigin fiir einen Sommer — Die Erdhummel

In der Ausstellung ist der Erdhummel ein eigener Bereich gewidmet. Obwohl sie Nektar und
Pollen sammeln, verbringen diese faszinierenden Insekten einen groRen Teil ihres Lebens
unter der Erde. Erdhummeln gehoéren zur Familie der Echten Bienen.

Die Aufnahmen von dem Tierfilmer Kurt Miindl und ein eigens fiir die Ausstellung
konzipierter Animationsfilm erzahlen auf spannende Weise wie die Erdhummel lebt.

Hummeln - Fantastische Insekten
Wie es ihr Name schon verrat, lebt die Erdhummel die meiste Zeit unter der Erde. Da

sie nicht gut graben kann, sucht sie verlassene Mauseldcher, Maulwurfsgange oder
Ritze in Mauerspalten, um dort ihr Nest zur Eiablage zu bauen.

Hummeln verfiigen Gber ganz erstaunliche Fahigkeiten. Kein anderes Insekt hat derart
geformte Fliigel wie die Hummel. Ein Gelenk im Fliigel erlaubt eine spezielle
Flugbewegung. Dazu schlagt die Hummel 200 Mal in der Sekunde mit den Fliigeln,
sodass der im Verhaltnis zu den Flligeln eigentlich viel zu groRe und schwere Koérper
tatsachlich fliegen kann.

Mehr noch als Honigbienen sind Hummeln ausgezeichnete Bestauber von Pflanzen
und werden deshalb auch im Gemise- und Obstanbau gezielt eingesetzt. Es gibt
inzwischen groRe Betriebe, in denen Hummelvoélker geziichtet werden, um sie dann an
Gemiisebauern in aller Welt zu verkaufen. Einige wildlebende Hummelarten hingegen
sind vom Aussterben bedroht. Ihr Verschwinden héatte fir uns Menschen katastrophale
Auswirkungen. Wir sollten daher alles dafiir tun, um ihren Lebensraum zu schiitzen.

Erdhummel beim Nektarsammeln

Junges Museum Expedition Erde Seite 48
Handreichung zur Ausstellung Teil A Textteil



EXKURS Wissenswerte Fakten zur Erdhummel

Die Dunkle und die Helle Erdhummel zdhlen zu den haufigsten Arten in Mitteleuropa. Beide Arten sind schwarz,
haben ein weiRes Hinterleibsende und zwei charakteristische gelbe Querbinden: eine auf dem zweiten
Hinterleibssegment und eine auf dem ersten Brustsegment. Bei der Dunklen Erdhummel (Bombus terrestris)
sind die Querstreifen meist dunkler als bei der Hellen Erdhummel (Bombus lucorum). Es bedarf einiger Ubung,
um beide richtig unterscheiden zu kénnen. Die gelben und schwarzen Streifen der Erdhummeln sollen
signalisieren, dass sie ungeniel3bar sind.

GroéRe: Die Korperlange der Drohnen und Arbeiterinnen betragt bis zu 17 mm. Die K6nigin wird bis zu 23 mm
groR.

Lebensweise: Nur die Kéniginnen Gberwintern in Erdléchern oder unter trockenem Laub. Im zeitigen Frihjahr
legt sie ein Nest in Erdlochern von Maulwirfen oder Mausen oder unter Steinen an. Es kann bis zu einem
Meter und mehr tief sein und einen Durchmesser von 8 cm haben. Innen ist es mit Wachs ausgekleidet. Darin
werden tonnchenartige Zellen aus einer wachsartigen Substanz fiir Pollen, Nektar und die Brut gebaut.

In diese Zellen legt die Konigin ihre ersten Eier. Sie warmt ihre erste Brut, indem sie mittels ihres Stoffwechsels
im Thorax Warme produziert und sich fest an die Einer ankuschelt. Zur Warmeproduktion braucht sie viel
Energie. Um ausreichend Nahrung zu finden, muss sie in dieser Zeit bis zu 6.000 Bliten besuchen.

Die Koniginnen geben ein Pheromon ab, das bewirkt, dass sich aus der Brut Arbeiterinnen entwickeln, die sich
um die Larven kiimmern und das Nest erweitern. Ein Volk der Erdhummel besteht aus einer Konigin, vielen
Arbeiterinnen und Drohnen. Die Drohnen und die Jungkdniginnen werden erst gegen Ende der Saison
ausgebildet. Insgesamt kann ein Volk zwischen 100 und 500 Tiere umfassen. Meist im September schlipfen aus
den Eiern neue Koniginnen und Drohnen. Die Entwicklungsdauer von Arbeiterinnen kann bis zu 20 Tagen
dauern, die der Drohnen bis 24 Tage und eine neue Kénigin schliipft in etwa 27 Tagen. Die neuen Kdniginnen
werden von den Drohnen begattet. Bis auf die neuen Kéniginnen, die in die Winterruhe gehen, stirbt das
gesamte Hummelvolk.

Erndhrung: Erdhummeln erndhren sich ausschliefflich von Nektar und Pollen. Sie sind nicht sehr wahlerisch und
nutzen fir ihre Erndhrung eine groRe Vielzahl von Bliten. Bliiten bilden unterschiedlich schnell wieder neuen
Nektar. Hummeln wissen, wenn eine Blite kurz vorher von einem Artgenossen besucht wurde, und fliegen
diese Blite nicht mehr an.

Hummeln besitzen héchst erstaunliche Navigationsfahigkeiten. Auf ihren Sammelfliigen planen sie die kiirzeste
Route. Britische Wissenschaftler fanden heraus, dass die Hummeln auf ihrer Nahrungssuche nur dann eine
Route abermals abflogen, wenn sie kiirzer war, als ein andere bereits ausprobierte. Dies spart Energie und
sichert ihr Uberleben. Sie fliegen auch bei niedrigen Temperaturen und sind duRerst fleiRig.

Boden: Als Bestiuber sind sie duRert wichtig fiir das Okosystem.

Padagogischer Schwerpunkt: Erdhummel

Hinweise zu den Materialblatter (MB), Arbeitsblatter (AB) und Versuche sowie
weiterfliihrende Literatur

Materialblatter, Arbeitsblatter und Versuche:
MB Erdhummel: Steckbrief und Mobile (KITA und GR), Teil B, Seite 69
AB Erdhummel: Hilfe fiir die Konigin (GR), Teil B, Seite 70

AB Erdhummel: Hummel-Garten (Sek 1), Teil B, Seite 71
Literatur:

Literatur zur Hummel: (Roch 2010), 148ff
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Adern unter der Erde — Versorgungs- und Entsorgungsleitungen

Unter den StraBen und Hausern einer Stadt oder Siedlung liegen in unterschiedlicher Tiefe
kilometerlange Leitungen, Kabel und Rohre im Boden. Die Rohre und Leitungen miissen in
einer frostsicheren Tiefe untergebracht sein und trotzdem bei Wartungs- und
Reparaturarbeiten jeder Zeit erreichbar sein. Deshalb liegen sie meist im Straf3en- oder
Wegeverlauf. So sieht man auf Blirgersteigen in der Regel den Wasser- und Gasanschluss fir
die einzelnen Hauser. Die Kanaldeckel fiir das Abwasser sind ebenfalls im StraBenverlauf
sichtbar. Daneben gibt es in manchen grofRen Stadten noch Tunnel fir U-Bahn, Bahnverkehr
oder Autos.

Boden zwischen und unter dem Beton
Stadtbdden in Parks und auf Friedhofen sind oft Riickzugsgebiete fiir seltene Tier- und
Pflanzenarten. Sie sind auch Baugrund fiir Gebaude, StraRen und Bahngleise, sowie fir
unzahlige Versorgungsleitungen. AuRerdem sind sie wichtige Zeugen der
Siedlungsgeschichte einer Stadt.

I_—"‘?-, - —— T B o e
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Versorgungsleitungen in der Stadt
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Spannende Krabbelgruppe — die Welt der Waldameise

Der Waldameise wird ein eigener Ausstellungsraum gewidmet. Vom Marz bis Juni wird ein
spezielles Ameisen-Terrarium mit lebenden, hiigelbauenden Ameisen gezeigt. In eine
weitlaufige Ameisenanlage wird unter fachgerechter Anleitung ein Waldameisenvolk
eingenistet. Lebende Ameisen kénnen nur in diesem Zeitraum ohne Nachteile fir die Kolonie
aus dem Wald entnommen werden. Spatestens Ende Juni werden sie wieder in den Wald
umgesiedelt.

Die Anlage besteht aus einer grolRen , Nest-Vitrine”, die mit drei weiteren kleinen
Wandvitrinen mit durchsichtigen Réhren und Schlauchen verbunden ist. In kleineren
Vitrinen befinden sich ein , Futterplatz®, ein ,,Baumaterial-Lager” und ein ,Friedhof”.

Die separaten Terrarien und die durchsichtigen Verbindungsgange ermoglichen es, die
Ameisen ganz genau zu beobachten: unter anderem beim Hiigelbauen, Futter suchen oder
der Nachwuchspflege. Die Kinder sehen ,live”, wie durch die Tatigkeiten des
Waldameisenvolks der Waldboden bearbeitet und aufbereitet wird.

Waldameise — unermiidliche Boden-Arbeiterinnen
Waldameisen sind sehr wichtig fiir das Okosystem Wald. Sie erbeuten andere Insekten,
darunter auch den Holzbock, und helfen diese in Schach zu halten. Sie verteilen bei der
Futtersuche die Samen von Pflanzen. Als Millabfuhr tragen sie organisches Material
von toten Tieren oder faules Holz in ihr Nest. Dort wird es weiter zersetzt und so
wieder dem Boden zugefiihrt. Durch das standige Umbauen und Graben am Nest in bis
zu zwei Metern Tiefe tragen Ameisen wie die Regenwiirmer wesentlich zur Belliftung
und Durchmischung des Waldbodens bei.
Um Honigtau zu gewinnen, hegen und pflegen Ameisen Rindenlause und versorgen so
auch viele andere Insekten wie Honigbienen mit Nahrung. In ihren Nestern finden
andere Tiere Unterschlupf und die Ameisensdure wird von manchen Vogeln zur
Gefiederpflege genutzt. Nicht zuletzt sind auch die Ameisen fiir Vogel und andere
Waldbewohner eine wichtige Nahrungsquelle.

Ameisenhiigel an einem Baumstupf
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Leben im Ameisenstaat
Eine Kolonie von Roten Waldameisen kann aus mehreren Koniginnen und {iber
150.000 Arbeiterinnen bestehen. Eine mittelgrofle Kolonie erbeutet im Jahr etwa 6
Millionen Insekten! Waldameisen bilden fiir ihre Beutezlige bis zu 150 m lange
AmeisenstralRen, die sie sauber halten und chemisch markieren. Ameisen sind sehr
stark, eine Arbeiterin kann das Vielfache (bis zu 100fache) ihres eigenen
Korpergewichts sogar senkrecht tber Glas tragen.

Padagogischer Schwerpunkt: Ameisen
Hinweise zu den Materialblatter (MB), Arbeitsblatter (AB) und Versuche sowie
weiterfiihrende Literatur

Materialblatter, Arbeitsblatter und Versuche:
MB Ameisen: AmeisenstraRe (KITA), Teil B, Seite 72
AB Ameisen: Der Ameisenkorper (GR), Teil B, Seite 73

AB Ameise: Lebenszyklus (Sek 1), Teil B, Seite 74

Literatur:
Literatur zur Ameise: (Roch 2010), 143ff
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Wood Wide Web

In diesem Ausstellungsbereich dreht sich alles um den Wald und Waldboden. Ein Film
verdeutlicht auf anschauliche Weise die Symbiose, die Bdiume mit Pilzen im Boden eingehen
und wie Nahrstoffe und Informationen in diesem unterirdischen Netz ausgetauscht werden.
Eine zweite interaktive Medienstation stellt die wichtigsten Pilzarten in unseren Waldern
vor. Ein Quiz rundet das Wissen Uber Pilze spielerisch ab.

Eine didaktische Grafik vermittelt, was dem Wald schadet und was ihm nitzt.

Der Wald
Fast ein Drittel der Landflache in Deutschland besteht aus Wald. Der Wald ist
Lebensraum zahlreicher Pflanzen und Tiere. Er dient als Holzlieferant, ist als Erholungs-
und Freizeitraum unersetzlich und ein wichtiges Instrument zur Bekampfung des
Klimawandels.
In den oberen 30 cm und der Streuauflage aus Laub, Nadeln und toten Pflanzenteilen
speichern die Waldbdden mehr als die Halfte des gesamten Kohlenstoffvorrats der
deutschen Walder. Der Wald funktioniert wie ein groRBer Staubsauger, der aus der Luft
CO;, filtert und einlagert.
Waldboden unterscheidet sich vom Acker- oder Wiesenboden. Ist er intakt, sind seine
Erdschichten groRporig und wasserdurchlassig, sodass liberschiissiges Wasser bei
Starkregen schnell versickern kann und nicht zu Hochwasser fiihrt. Waldboden
versorgt uns mit Grund- und Trinkwasser, filtert und speichert eingetragene
Schadstoffe. Es gibt also viele Griinde, den Wald zu schiitzen und als intaktes, gut
funktionierendes Okosystem zu achten.

Darstellung eines Mischwaldes in der Ausstellung
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EXKURS Die wichtigsten Baume im Wald

In unseren mitteleuropdischen Waldern wachsen Laub- und Nadelbdume. Die Baumart lasst sich anhand der
Blatter oder Nadeln, Knospen und Friichte sowie an der Beschaffenheit der Rinde erkennen.

Baume konnen sehr alt und sehr groll werden. Es gibt Baume, die mehr als 1.000 Jahre alt sind und tiber 100 m
hochwachsen.

Nadelbaume

Gemeine Fichte (Picea abies)

Stamm: schlank mit rétlicher Rinde, kann 50 m hoch werden.

Nadeln: wintergrin, spitz, stehen dicht um den Zweig allseitig ab.

Bliiten: mannlich: gelbe bis rote Katzchen, weiblich: rote, spater gelbgriine Zapfen;
Blutezeit: Mai.

Friichte: grau-braune Zapfen mit Samen.

Standort: Sie bevorzugt feuchte und gut durchliftete Béden. Ihr natiirliches
Vorkommen beschradnkt sich auf das Gebirge und Mittelgebirge. Wegen ihres

schnellen Wachstumes wird sie als Forstbaum auch in der Ebene angebaut.

Waldkiefer (Pinus sylvestris)

Stamm: rot-braune Rinde, kann 40 m hoch werden.

Nadeln: wintergrin, spitze Nadeln, die bis zu 8 cm lang sind und zu zweit stehen.
Bliiten: getrennt geschlechtlich, mannlich: gelbe Katzchen, weiblich: hellrote
Zapfchen; Blitezeit: Mai.

Friichte: kegelférmige, gelb-graubraune Zapfen mit Samen.

Standort: wachst auf armen, trockenen Boden, gerne auf sandigen oder moorigen

Standorten.

Europdische Larche (Larix decuida)

Stamm: graubraune Rinde, hidngende Aste, kann 40 m hoch werden.

Nadeln: sommergriine, kurze, weiche Nadeln, die in Biischeln stehen. Im Herbst
verliert die Larche ihre Nadeln.

Bliiten: getrenntgeschlechtlich, mannliche Bliten: gelbe Katzchen, weibliche

Bluten: rote kleine Zdpfchen, Blitezeit: April bis Mai.

Friichte: braune, aufrechtstehende eiférmige Zapfen.

Standort: Wachst bevorzugt auf lehmigen, leicht feuchten Béden, sie ist besonders
im Hochgebirge beheimatet.

Weilltanne (Abis alba)

gm Stamm: silbrige Rinde, schlanke Gestalt, wird bis zu 50 m hoch.
Tgf’f Jﬂ“ﬁ. Nadeln: wintergriin, an der Spitze gekerbt.
SO . . . . .. .. I .
=4 5{:}' Bliiten: getrenntgeschlechtlich, mannliche Bliten griine bis rétliche Katzchen,

weibliche Bluten, griine Zapfchen, Blitezeit: Mai bis Juni.
Friichte: braune, aufrechtstehende Zapfen.

Standort: Sie stellt keine hohen Anspriiche an den Boden und pH-Wert, durch
Luftverschmutzung ist sie jedoch gefahrdet.
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Laubbdume

Gemeine Birke (Betula pendula)

Stamm: weile glatte, spater rissige Rinde mit dunklen Stellen, wird bis zu 25 m
hoch.

Blatter: langgestielt, dreieckig, zugespitzt, doppelt gesagt.

Bliiten: getrenntgeschlechtlich, mannliche Bliten: hangende braunliche Katzchen,
weibliche Bluten: kleine schlanke griinliche Katzchen, Bliitezeit: April bis Mai.
Friichte: braunliche, kleine Zapfen.

Standort: gedeiht auf allen Boden, ist ein sogenannter Pionier-Baum.

Hainbuche (Carpinus betulus)

Ist nicht mit der Rotbuche verwand, eher mit der Birke.

Stamm: weiRgraue, glatte Rinde mit dunklen Streifen, wird bis zu 25 m hoch.
Blatter: kurzgestielt, eiférmig, doppelt gesagt.

Bliiten: getrenntgeschlechtlich, méannliche Bliten: griinrétliche Katzchen, weibliche
Bluten griine Katzchen, Blitezeit: Mai bis April.

Friichte: einsamige Nisschen mit dreilappigen Fligeln.

Standort: gedeiht im Hiigelland und Ebene auf nadhrstoffreichen, feuchten Boden

wie Braunerde.

Stieleiche (Quercus robur)

Stamm: rissige, schwarze Rinde, knorrige Aste, wird bis zu 40 m hoch.

Blatter: ungestielt, gelappt.

Bliiten: getrenntgeschlechtlich, mannliche Bliten: hangende, griinliche Katzchen,
weibliche Bluten: knopfférmig, Blitezeit: Mai.

Friichte: hellbraune Eicheln an langen Stiel, daher ihr Name.

Standort: gedeiht auf mineralstoffreichen, feuchten aber auch auf trockenen
Boden in Auwalder wie auch im Hiigelland.

Traubeneiche (Quercus petraea)

Stamm: graue, borkige Rinde, wird bis 35 m hoch.

Blatter: langgestielt, gelappt.

Bliiten: getrenntgeschlechtlich, mannliche Bliten: hangende, griinliche Katzchen,

weibliche Bllten: rote, knospenférmige Bliten, Blltezeit: Mai.

Friichte: ungestielte, hellbraune Eicheln in Trauben angeordnet (Name).

Standort: gedeiht in Waldern im Tief- und Hiigelland, meidet Staundsse und hohen
Grundwasserstand.

Rotbuche, Gemeine Buche (Fagus sylvatica)

Stamm: glatte, weiBlich-graue Rinde, kann bis zu 50 m hoch werden.
Blatter: spitz-eiférmig und buchtig gezdhnt.

Bliiten: getrenntgeschlechtlich, mannliche Blite: gelbe, hdangende Katzchen,
weibliche Bluten: gestielte Kdpfchen, Blitezeit: April bis Mai.

Friichte: stachelige Bucheckern mit dreikantigen rotbraunen Nussen.
Standort: bevorzugt nahrstoffreiche, kalkhaltige Boden.
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Rosskastanie (Aesculus hippocastanum)

Stamm: braun-schwarze, glatte Rinde, wird bis zu 20 m hoch.

Blatter: fingerformig angeordnet, gekerbt gezahnt.

Bliiten: zwittrige Bliiten in aufrechtstehenden Kerzen, Blltezeit: Mai.

Friichte: stachlige Kapseln mit dicken, braunen Samen.

Standort: kommt vereinzelt auch in Waldern vor, meist jedoch in Alleen oder Parks.

Esskastanie (Castanea sativa)
Ist nicht mit der Rosskastanie verwandt.

Stamm: graubraune, rissige Borke, wird bis zu 25 m hoch.

Blatter: elliptisch bis lanzettférmig mit rundlicher Basis, gezdhnter bis gekerbter Blattrand.

Bliiten: getrenntgeschlechtlich, mannliche Bliite: 15 cm lang Katzchen, weibliche Bliten: griinlich, unscheinbar,

entwickeln sich an der Basis der madnnlichen Katzchen, Bliitezeit: Juni bis Juli.

Friichte: stachelige, griine Hiille mit 2 bis 3 Friichten, die Maronen, die essbar sind.

Standort: kommt in Deutschland nur in warmen Gegenden vor, wie in Weinbaugebieten am Rhein oder Mosel.

Eberesche, Vogelbeere (Sorbus aucuparia)

Junges Museum
Handreichung zur Ausstellung

Stamm: glatte, silbrig-graue Rinde, spater schwarzlich und rissig, wird bis 15 m
hoch.

Blatter: unpaarig gefiederte Blatter, scharf gezahnt.

Bliiten: groRe Trugdolden mit zwittrigen gelbweiRlichen Bliten,

Blutezeit: Mai bis Juni.

Friichte: rote kuglige Kernfriichte.

Standort: anspruchslos, wachst auch auf armen Béden, besiedelt Brachflachen,
gedeiht am Waldrand, in Laubmischwaldern und Nadelwaldern.

In Deutschland sind zwei Arten heimisch: Sommerlinde (Tilia platyphyllos) und
Winterlinde (Tilia cordata).

Stamm: Glatte, gelblich- rotbraune Rinde, Hohe 25 bis 30 m.

Blatter: rundlich bis herzférmig, gezahnt, Sommerlinde ist behaart.

Blute: zwittrig, weiRlich-gelbe Blitenblatter, Blitezeit: Juli.

Friichte: kleine rundliche Niisschen mit Flugblatt.

Standort: heute im Wald selten anzutreffen, daflir in Parks und Alleen. Kénnte aber
durch den Klimawandel wieder ein wichtiger Waldbaum werden.

Expedition Erde Seite 56
Teil A Textteil



Die Pilze
Der Wald ist der wichtigste Lebensraum fur Pilze: Hier wachsen mehr als zwei Drittel
aller einheimischen Pilzarten. Die Pilze spielen fiir das komplexe Okosystem Wald eine
zentrale Rolle. Was wir als Pilz bezeichnen, ist lediglich der Fruchtkérper. Das Myzel,
das feine Pilzgeflecht, wachst fiir uns verborgen im Boden oder im Holz. Viele Pilzarten
leben mit Waldbaumen in einer Symbiose, also einer Lebensgemeinschaft, von der
beide Partner profitieren. Diese Pilze, die sogenannten Mykorrhiza-Pilze, versorgen die
Baumwurzeln mit Wasser, verbessern deren Nahrstoffversorgung, filtern Schadstoffe
und schitzen die Wurzeln vor Krankheitserregern. Umgekehrt erhalten sie vom Baum
Nahrung und Energie in Form von Zucker.
Pilze zersetzen Holz, Laub oder Nadelstreu und halten so den Nahrstoffkreislauf in
Schwung. Fir Insekten, Kleinsdauger und Schnecken sind sie eine Nahrungsquelle.
Es gibt aber auch Pilze, die als Parasiten Tiere und Pflanzen schadigen und diese sogar
zum Absterben bringen.

EXKURS Pilze — Geheimnisvolle Welt im Boden

Lange wurden die Pilze zu den Pflanzen gerechnet, da sie wie diese sesshaft sind. Im Unterschied zu Pflanzen,
kénnen sie jedoch keine Fotosynthese betreiben. Sie missen sich wie Tiere durch Aufnahme von organischen
Substanzen erndhren. Pilze sind aber auch keine Tiere. Deshalb werden sie heute einem eigenen Reich
zugeordnet.

)

Pflanzen
@ Einzeller

&

O Bakterien Interaktive Medienstation: Schema zur
: Einordnung der Pilze

Es gibt mehr als 120.000 bekannte Pilzarten, jedes Jahr werden noch neue Arten entdeckt. Viele Pilzarten sind
sehr klein und konnen nur mit dem Mikroskop wahrgenommen werden. Fast alle Arten wachsen als fein
verdsteltes Geflecht (Myzel) im Verborgenen. Ihre Fruchtkérper, die landlaufig als Pilze bezeichnet werden,
nehmen wir noch am ehesten wahr.

Viele der Waldpilze stehen in Deutschland unter Naturschutz und dirfen nur in kleinen Mengen gesammelt
werden.

Neben Pilzen, die im Wald oder auf der Wiese wachsen, kennen wir noch weitere fliir den Menschen nitzliche
Pilze, wie den Hefepilz, der zum Backen verwendet wird oder den Schimmelpilz, aus dem Penicillin gewonnen
wird.
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Pilz-Steckbriefe

Birkenpilz Leccinum scabrum

Merkmale: Der braune Hut ist halbkugelformig ausgebildet. Sein Stiel ist
unregelmaRig geschuppt. Die Fruchtkorper erscheinen von Juni bis Oktober.
Durchmesser des Huts: 5 bis 15 cm, Hohe: 5 bis 15 cm.

Standort: Er ist ein Mykorrhiza-Partner der Birken und am haufigsten in
deren N&he zu finden. In Europa ist er weitverbreitet.

Giftig oder essbar: Der Birkenpilz ist ein guter Speisepilz

Champignon Agaricus

Merkmale: es gibt zahlreiche Arten von Champignons, wie den Wiesen —oder Waldchampignon. Die Haut des
Huts ist weild oder braun gefarbt. Die Lamellen stehen frei und meist dicht gedrangt. Im jungen Zustand sind sie
meist rosa spater braun oder schwarz. Die Fruchtkérper wachen von Mai bis November. Je nach Art bilden sie
kleine oder groRe Fruchtkorper (Hut-Durchmesser bis 15 cm, Hohe bis 15 cm)

Standort: Sie kommen im Wald, auf der Wiese oder im Garten vor.

Giftig oder essbar: Die meisten Arten sind essbar. Es besteht jedoch sehr leicht Verwechslungsgefahr mit dem
todlichen Knollenblatterpilz oder dem giftigen Karbol-Champignon. Wenn man die Champignons im
Supermarkt kauft, geht man auf Nummer sicher. Da Champignons gerne im dunklen und feuchten gedeihen,
kann man sie in Keller und Hohlen gut zlichten.

Fliegenpilz Amanita muscaria

G

Merkmale: Fliegenpilze erkennt man sofort an ihrem roten Hut mit weilen
Tupfen. Die weillen Punkte sind Reste einer Hiille, die den jungen
Fruchtkoérper umschlieRt. Die weilRen Lamellen auf der Unterseite sind sehr
dicht. Der Stiel ist weils und an der Basis knollig verdickt. In der oberen
Hélfte des Stiels sitzt ein weiRer Ring. Die Fruchtkorper erscheinen vom Juni
bis November. Sie kdnnen Hexenringe bilden. Hut-Durchmesser bis 15 cm,
Hoéhe bis 20 cm.

Standort: Er kommt im Nadel- und Laubwald vor. Er wachst besonders gerne in der Ndhe von Birken, aber auch

bei Eichen und Kiefern. Er bevorzugt saure Boden.

Giftig oder essbar: Der Fliegenpilz ist giftig, aber nicht unbedingt tédlich. Sein Verzehr fiihrt zu Verwirrtheit,
Halluzinationen, Lahmungen, Muskelkrampfe oder Delirium.

Besonderheit: Friiher glaubten die Menschen, man kénne mit Fliegenpilze lastige Fliegen fangen. Dazu legte
man Pilzstlickchen in Milch. Fliegen, die davon tranken, sollten sterben. So kam der Pilz zu seinem Namen.
Heutige Versuche zeigen, dass die Fliegen nur betdubt waren und nach einer Weile lustig davon flogen.

Hallimasch Amillaria

Merkmale: Sein Hut ist honiggelb bis dunkel und mit kleinen Schiippchen
versehen. Seine Lamellen stehen dicht und laufen ein wenig am Stiel
entlang. Er tritt Blischelweise auf.

Standort: Der Hallimasch ist auf toten oder lebenden Laub-oder Nadelholz
zu finden. Der Pilz verursacht im Holz die WeiRfaule. Durch Nahrstoffentzug
sterben die Wirtsbaume schnell ab.

Giftig oder essbar: Der Hallimasch ist ein Speisepilz, allerdings muss er

8 Minuten gegart werden, sonst kann es zur Unvertraglichkeit kommen.
Besonderheit: Das Myzel des Hallimaschs kann sehr gro und alt werden. In einem Naturschutzgebiet in
Oregon (USA) lebt ein Dunkler Hallimasch, der mit seinem Myzel ca. 1.000 Hektar bedeckt. Sein Alter wird auf
2.000 Jahre geschatzt. Auch in der Schweiz gibt es einen sehr groBen 1.000 Jahre alten Hallimasch.
Und noch eine Besonderheit: Das Hallimasch-Myzel und das von ihm frisch durchwucherte Holz kdnnen im
Dunklen leuchten (Biolumineszenz).
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Riesenschirmpilz — Parasol Macrolepiota procera
Merkmale: Junge Fruchtkorper des Riesenschirmpilzes haben einen geschlossenen kugeligen Hut. Bei dlteren
Exemplaren ist der Hut offen und die Huthaut ist geschuppt. Die Lamellen sind nicht mit dem Stiel verbunden.
Die Fruchtkoérper bilden sich von Juli bis November. Hut-Durchmesser 15 bis 30 cm, Hohe bis 40 cm.

. Standort: Der Schirmpilz ist in Europa weit verbreitet. Er wachst im Wald, in
Wiesen und bevorzugt lehmige, frische Boden. Er lebt von toten organischen
Substanzen. Manchmal tritt er auch im Hexenring auf.
Giftig oder essbar: Er gilt als guter Speisepilz.
Besonderheit: Der Name Parasol ist eine veraltete Bezeichnung fir

,Sonnenschirm®, da die Form des Pilzes an solch einen Schirm erinnert.

Pfifferling Cantharellus cibarius

Merkmale: Der Fruchtkorper ist dotterfarben bis goldgelb. Der Hut dlterer Exemplare ist trichterformig. Er hat
keine Lamellen sondern Leisten, die sich am Stil fortsetzen. Die Fruchtkdrper wachen von Juni bis November.
Durchmesser des Huts 2 bis 9 cm, Hohe 3 bis 6 cm.

Standort: Er ist ein Mykorrhizapilz, der mit diversen Nadel- und
Laubbdumen Symbiosen eingeht. In unseren Breiten sind die Gemeine
Fichte und die Rotbuche seine bevorzugten Partner. Er mag malig trockene,
basen- und nahrstoffarme Bdden.

Giftig oder essbar: Der Pfifferling ist ein beliebter Speisepilz. Die Pfifferlinge
in deutschen Supermarkten kommen meist aus Osteuropa. Er kann beim

Sammeln leicht mit dem Falschen Pfifferling verwechselt werden, der jedoch
Lamellen anstatt Leisten aufweist.

Besonderheit: ,Das ist kein Pfifferling wert” driickt umgangssprachlich eine geringe Wertschatzung aus. Diese
Redewendung hat wahrscheinlich nichts mit dem Pilz tun, sondern stammt wohl eher aus dem schwabischen
Raum, wo ein Flnf-Pfennig-Stick Pfifferle hiel3.

Bovist Bovista

Merkmale: Als Boviste werden Pilze mit kugelférmigen Fruchtkorpern
bezeichnet. Die verschiedenen Arten sind oft nicht miteinander verwandt.
Gemeinsames Merkmal ist, dass bei ihnen die Sporenbildung im inneren des
Fruchtkorpers in einer Fruchtmasse (Gleba) stattfindet. Es ist eine
Anpassung an einen trockenen Lebensraum. Bei Berlihrung werden die
reifen Sporen durch eine Offnung ausgestoRen.

Standort: Einige Arten bevorzugen, Griinland, Weiden oder Steppe. Andere
kommen auch in Wéldern vor.
Giftig oder essbar: Einige Arten sind im jungen Zustand essbar.

Steinpilz Boletus

Merkmale: Die Gattung Steinpilz ist sehr artenreich. Der Hut ist meist polsterférmig und von hell- bis
rotbrauner Farbe. Die Rohrenschicht ist zunadchst weil’, spater gelblich bis olivgrin. Die Fruchtkérper
erscheinen in der Regel von Juni bis Oktober. Hut-Durchmesser je nach Art 6 bis 25 cm, Hohe bis zu 20 cm.
Standort: Der Steinpilz ist ein Mykorrhiza-Pilz, der teilweise auf ein
Okosystem stark spezialisiert ist. Der Gemeine Steinpilz (Boletus edulis) lebt
oft in Symbiose mit Fichten oder mit Buchen und Eichen.

Giftig oder essbar: Die Steinpilze sind beliebte Speisepilze, allerdings sind sie
je nach Region radioaktiv belastet und sollten nicht allzu oft gegessen
werden. Auch sind Verwechslungen mit dem ungenielRbaren Gallenréhrling

oder dem giftigen Satansrohrling moglich.

Junges Museum Expedition Erde Seite 59
Handreichung zur Ausstellung Teil A Textteil



Zunderschwamm Fomes fomentarius

Merkmale: Der Zunderschwamm, ein Porenpilz, bildet an Baumstammen hutférmige Fruchtkorper, die bis zu
30 Jahre alt werden kdnnen. Die Farbe reicht von hell- bis dunkelgrau oder fast schwarz. Die Oberflache ist rillig
und von einer harten Kruste umgeben, Breite bis 30 cm, Dicke bis 20 cm.

Standort: Der Zunderschwamm ist ein Parasit an Laubhdlzern, besonders befillt er die Rotbuche oder die Birke.
Er zersetzt das Holz seines Wirtsbaumes, der letztendlich abricht. In dem gefallenen Baum kann der
Zunderschwamm noch lange Zeit weiterleben. Durch den Holzzersetzungsprozess werden Nahrstoffe frei, die
dem natirlichen Kreislauf wieder zugefiihrt werden, neuer Humus entsteht.

Giftig oder essbar: Er ist nicht giftig, aber doch kein Speisepilz. Im 19. Jahrhundert wurde er in der Heilkunde
eingesetzt. Unter anderem wurden aus ihm blutstillende und desinfizierende Wundauflagen hergestellt.

3 =1 Besonderheit: Seit der Steinzeit war der Zunderschwamm wichtig flr das

% Feuermachen. Aus ihm wurde der Zunder hergestellt. Das leicht brennbare
L '3

Material nahm die mit Feuerstein und Pyrit geschlagenen Funken auf, die
dann leicht zum Feuer entfacht werden konnten.

3 ]

2 Y,

l \

.

2 AL

5 , Im Mittelalter wurde aus dem Zunderschwamm sogenanntes Pilzleder
\g hergestellt, das zu Textilien verarbeitet wurde. In den letzten Jahren wurde

1V o

die Idee wieder aufgegriffen und innovative Firmen stellen aus ,veganem”
Leder Miitzen, Westen, Schuhe oder Taschen her.

Wood Wide Web
Pflanzen sind fest verwurzelt im Boden und haben deshalb keine Fluchtmaoglichkeit.
Das ist besonders bedrohlich, weil unzahlige Insekten sie fressen wollen. Was wir
Menschen jedoch nicht sehen kénnen: Pflanzen haben ganz raffinierte
Verteidigungsstrategien entwickelt: Ist eine Pflanze oder ein Baum von einem
Fressfeind belagert, so schickt sie Signale Uiber die Luft zu ihren Nachbarpflanzen, um
diese zu warnen. Das wussten die Forscher schon lange.

Multivision in der Ausstellung zur Symbiose zwischen Pilzen und Badumen
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Erst in jingster Zeit entdeckten Biologen, dass Pflanzen auch tiber Pilze im Boden
kommunizieren. Ein Vorgang, der sich Mykorrhiza nennt. Uber die feinen Pilzfaden
(Hypen ), die sich um die Wurzeln der Pflanzen legen, werden nicht nur Nahrungsstoffe
sondern auch Informationen ausgetauscht. Das feine Pilzgeflecht im Boden wird Myzel
genannt.

Die Pilze liefern den Pflanzen mithilfe ihrer langen Faden aus dem umliegenden Boden
Wasser und Mineralstoffe, die die Pflanzen selbst trotz feiner Wurzelhaare nicht gut
erreichen kdonnten. Im Tausch liefern die Pflanzen den Pilzen aus der Fotosynthese
Zucker. Uber das Pilzgeflecht werden zudem Nachrichten an Nachbarpflanzen
Ubermittelt, wenn Gefahr von Fressfeinden droht.

Weil dies ein gigantisches Kommunikationssystem zwischen Pilzen und Pflanzen ist,
spricht man auch vom Wood Wide Web, eine Anspielung auf unser
Kommunikationssystem World Wide Web.

EXKURS Was den Wald schiitzt

Saubere Luft
Wenn weniger Autos fahren und fossile Energien wie Kohle, 01 und Gas durch Wind-, Wasser- und
Sonnenenergie ersetzt werden, bleibt die Luft sauberer und kann dem Wald nicht schaden.

Nachhaltige Holzwirtschaft

Mehr Baume im Wald stehen lassen. Vor allem alte Baume produzieren viel Sauerstoff und bauen grof3e
Mengen Kohlenstoff ab. Von gefillten Bdumen sollten wenigstens die Aste im Wald liegen bleiben. Sie sind
wichtige Nahrstoffe des Waldes.

Nachhaltigkeit beim Holzverbrauch
Bewusster Verbrauch von Dingen, die aus Holz gefertigt sind: Nachhaltige und langlebige Mobel kaufen,
weniger Papier verbrauchen.

Der Wolf

Junge Baume missen vor Rehen und anderen Waldtieren geschiitzt
werden, die gerne junge Triebe fressen. Gibt es z.B. zu viele Rehe, haben
junge Baume kaum eine Chance zu wachsen. Nicht alle kleinen Baumchen
kann man mit einem Zaun schitzen. Da kann der Wolf zu Hilfe kommen. Er
halt den Bestand an Wildtieren im Gleichgewicht.

Auf den Standort achten

Geeignete Baume fir den richtigen Standort pflanzen, die besser dem Klimawandel standhalten kénnen.
Laubbdume wie die Eiche sind an vielen Standorten besser geeignet als Fichten. Mischwalder aus Nadel- und
Laubbdume Uberstehen besser trockene Sommer. Bdume, die in unseren Waldern nicht zu Hause sind, sollten
nicht mehr gepflanzt werden. Sie bieten oft keinen Nutzen fiir unsere Tierwelt und verdrangen einheimische
Baume.

Regenwald erhalten

Grol3e Teile vom Regenwald werden abgeholzt, um auf den entstehenden freien Flachen Viehfutter wie Soja
und Mais anzubauen oder neues Weideland zu schaffen. Deshalb ist es gut, weniger Fleisch zu essen. Der
Regenwald ist wichtig fir das weltweite Klima und schiitzt somit auch unsere Walder.
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EXKURS Was dem Wald schadet

Monokulturen

Findet man im Wald nur eine Art Bdiume, spricht man von Monokulturen. Diese sind starker durch Stiirme
gefahrdet als Mischwalder. In Deutschland gibt es z. B. viele Fichtenwalder. Bei starkem Sturm kénnen die
flachen Wurzeln der Fichten dem Wind nicht standhalten. Hunderte von Bdumen werden entwurzelt und
stirzen um.

Klimawandel

Der Klimawandel bedroht auch unsere Walder. Durch die Erhhung der
durchschnittlichen Jahrestemperatur kommt es immer haufiger zu sehr
heiBen und trockenen Sommern und im Frithjahr und Herbst zu starken
Stirmen mit sehr viel Regen. Der Grundwasserspiegel sinkt, die Wurzeln
reichen nicht mehr bis zum Wasser

Erosion

Dort wo durch Baumfallungen freie Flachen im Wald entstanden sind, tragt
starker, lange andauernder Regen Laubschichten, Gesteine und Erde weg.
Wertvoller Boden mit seinen Nahrstoffen geht verloren.

Auto- und Industrieabgase

Mit dem Regen gelangen gefihrliche Stoffe aus den Abgasen in den Boden. Der Boden ,,versauert”.
Bodentiere arbeiten weniger, das Myzel-Geflecht bildet seine Pilzfaden zurtick. Dadurch stehen weniger
Nahrstoffe zur Verfligung und die Baume verlieren an Kraft und sind anfalliger fir Schadlinge.

Intensive Holzwirtschaft

Heruntergefallene Aste, Blitter, Baumstimme, die auf dem Waldboden liegen und verrotten, sind die
Nahrung der Baume. Nimmt man zu viele Baume aus dem Wald, gehen wichtige Nahrstoffe verloren. Die
Fruchtbarkeit des Bodens nimmt ab. Mit jedem gefallten Baum sterben auch die dazugehdrigen Pilze mit ihren
Pilzfaden. Lebensraum fir kleine und Kleinst-Lebewesen wird zerstort.

Verdichtung des Bodens
Durch das Gewicht von schweren Fahrzeugen im Wald werden die kleinen Zwischenraume im Boden an diesen
Stellen zusammengedriickt. Regenwasser kann nicht mehr eindringen und gespeichert werden.

Padagogischer Schwerpunkt: Der Wald und sein Boden

Hinweise zu den Materialblatter (MB), Arbeitsblatter (AB) und Versuche sowie
weiterfliihrende Literatur

Materialblatter, Arbeitsbldtter und Versuche:
MB Wald: Pilze (KITA), Teil B, Seite 78
AB Wald: Baumarten (GR), Teil B, Seite 75

AB Wald: Baumsteckbriefe (Sek I), Teil B, Seite 76f
AB Wald: Pilzarten (GR), Teil B, Seite 79
AB Wald Symbiose von Pilz und Baum (Sek 1), Teil B, Seite 80

Literatur:
Literatur zum Wald : Literatur:(Roch 2010) 74 ff; (Lernort Boden) Handreichung
Schiileraktivitdten, Modul C, 178ff
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Kreislaufe in der Natur

In diesem Bereich werden die Fotosynthese sowie der Wasser- und Kohlenstoffkreislauf
thematisiert. Grafiken veranschaulichen mit Hilfe von Pfeilen, welche Stationen das Wasser
im Wasserkreislauf, der Kohlenstoff im Kohlenstoffkreislauf und die mineralischen
Nahrstoffe im Nahrstoffkreislauf durchlaufen. An allen Kreislaufen in der Natur spielt der
Erdboden eine wichtige 6kologische Funktion: als Filter, Speicher, Puffer oder Reservoir.
Eine raumgreifende Spiel-Installation zum Pflanzenwachstum zeigt, dass Pflanzen aus
wenigen chemischen Verbindungen mit Hilfe der Sonnenergie ihre Nahrung zum Leben und
Gedeihen produzieren kdnnen. Die mehrteilige Spielstation simuliert die Nahrstoffaufnahme
und Nahrungsproduktion einer Pflanze.

Im ersten Schritt miissen die Kinder bunte Bille, die flir Wasser (H,0 = rote und blaue Bille),
Kohlendioxid (CO, = schwarze und rote Bélle) und Mineralstoffe (= gelbe Bélle) stehen, einer
,Pflanze” zufliihren. Dort findet die ,,Fotosynthese” statt, bei der die Kinder fiir eine
bestimmte Anzahl von Béllen unterschiedliche ,,Pflanzenbaustoffe” (Wurzel, Blatt, Stangel,
Samen, Frucht oder Blite) eintauschen kénnen.

Installation zur Fotosynthese

Die Kinder lernen im Spiel, dass die Wurzel im Boden nach Wasser und Mineralstoffen sucht,
oder die Blatter aus der Luft Kohlendioxid aufnehmen, dass die Mineralstoffe mit dem
Wasser iber Osmose in die Pflanze gepumpt werden und dass bei der Fotosynthese
Sauerstoff als Nebenprodukt frei wird.
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Was brauchen Pflanzen zum Wachsen?
Pflanzen brauchen zum Wachsen viele Baustoffe. Einige davon kann die Pflanze selbst
herstellen: Dazu braucht sie Wasser, das sie tiber die Wurzeln aufsaugt, und
Kohlenstoffdioxid, das sie (iber die Blatter aus der Luft aufnimmt. Mit Hilfe von
Sonnenenergie bildet sie daraus Zucker und Sauerstoff. Diesen Vorgang nennt man
Fotosynthese. Den Sauerstoff scheidet sie liber die Blatter wieder aus, er ist fur
Mensch und Tier ein wesentlicher Bestandteil der Atemluft. Den Zucker braucht die
Pflanze selbst als Nahrung und Baustoff zum Wachsen. Sie kann den Zucker aber auch
als Nahrungsreserve speichern und zwar in ihren Wurzeln, Knollen, Friichten, Blattern
oder Samen. Damit Pflanzen optimal wachsen, brauchen sie auch Mineralstoffe aus
dem Boden. Es gibt viele verschiedene Mineralstoffe, die wichtigsten sind:
o Stickstoff fir das Wachstum
o Phosphor fir die Bildung von Bliiten und Friichten
o Kalium zur Regulierung des Wasserhaushaltes und zur Geschmacksbildung von

Obst und Gemise

Der Nahrstoffbedarf bei Pflanzenarten ist sehr unterschiedlich und auch die Fahigkeit
Nahrstoffe aufzunehmen unterscheidet sich. Die Landwirtschaft entzieht dem Boden
Mineralstoffe. Gibt es zu wenig Mineralstoffe im Boden, wachst die Pflanze nicht mehr
ausreichend oder stirbt.

Der Wasserkreislauf
Ohne Wasser gabe es kein Leben auf der Erde. Die Erde verfligt Gber eine bestimmte
Menge an Wasser, das sich in einem ewigen Kreislauf zwischen Ozean, Luft und Boden
bewegt. So kann es sein, dass ein heutiges Wassermolekiil vor vielen Millionen Jahren
vielleicht Teil eines Sauriers gewesen ist.
Wenn es regnet, fallt Wasser aus den Wolken zur Erde. Hier gelangt es zum Beispiel in
Flisse, die wiederum ins Meer miinden. Die Meeresoberflaiche erwarmt sich. Wasser
verdunstet und verwandelt sich zu Wolken. Aus diesen fallt dann wieder Regen.

Der Nahrstoffkreislauf
Alle Lebewesen brauchen Nahrstoffe zum Leben. Diese liegen im Boden und werden
von den Pflanzenwurzeln aufgesaugt und als Baustoffe fiir Blatter, Blliten oder Samen
verwendet. Viele Pflanzen dienen anderen Lebewesen als Nahrung. Sterben diese,
werden sie von Bodentieren und Mikroorganismen, wie Bakterien und Pilzen, im
Boden zersetzt, und so bleiben die Nahrstoffe fiir den Boden erhalten. Die Ndhrstoffe
kénnen nun wieder von den Pflanzen aufgenommen werden. Die meisten Pflanzen auf
der Erde werden jedoch nicht gefressen. Sie gelangen direkt in den Boden und werden
zersetzt, und bilden somit einen kleineren Kreislauf.
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Der Kohlenstoffkreislauf
Kohlenstoff ist der lebensnotwendige Grundstoff fiir alle Lebewesen. Es gibt eine
bestimmte Menge an Kohlenstoff auf der Welt und er wird wieder und wieder
verwendet. Das Gas Kohlenstoffdioxid wird aus der Luft von den Pflanzen
aufgenommen und zu Nahrung und Baustoffen umgewandelt. Da Pflanzen wiederum
Nahrung fir viele Lebewesen sind, nehmen diese mit den Pflanzen auch Kohlenstoff
auf. Der Uberschissige Kohlenstoff wird als Kohlenstoffdioxid wieder ausgeatmet und
gelangt dann zurlick in die Atmosphare.
Durch den Menschen ist ein zweiter Kohlenstoffkreislauf entstanden: In den
pflanzlichen Brennstoffen wie Erdél, Kohle und Holz ist Kohlenstoff gebunden. Wenn
man diesen verbrennt, wird ebenfalls Kohlenstoffdioxid freigesetzt und gelangt in die
Atmosphare. Dadurch kommt es zu einem Ungleichgewicht von Kohlenstoffdioxid in
der Luft, das dann zur Erderwarmung fihrt.

Padagogischer Schwerpunkt: Kreislaufe der Natur

Hinweise zu den Materialblatter (MB), Arbeitsblatter (AB) und Versuche sowie
weiterfiihrende Literatur

Materialblatter, Arbeitsblatter und Versuche:
AB Naturkreislaufe: Wasserkreislauf (GR), Seite 81

AB Naturkreislaufe: Nahrstoffkreislauf (GR), Seite 82
AB Naturkreislaufe: Fotosynthese (Sek I), Seite 83

Literatur:

Literatur zum Wasserkreislauf: (Lernort Boden) Handreichung Schileraktivitaten, Modul D,
218f, (Roch 2010) 68 ff

Literatur zu Stoffkreislauf: (Lernort Boden) Handreichung Schiileraktivitdten, Modul C, 188ff
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Naturkrafte formen die Landschaft

Wind, Wasser, Temperaturunterschiede und chemische Prozesse formen durch die
Verwitterung von Gestein unsere Landschaft bis heute. Fliisse, Gletscher und Wind gestalten
verschiedene Landschaftsformen.

In diesem Ausstellungsbereich wird anhand einer interaktiven Sandkasten-Installation dieser
Vorgang in der Landschaft verdeutlicht. Das multimediale-Sandkasten-Spiel regt zum
Experimentieren mit Landschaftsformen an. Die Sandoberflache wird je nach der
Oberflachenform mit einer kartografischen Farbcodierung eingefarbt. So werden zum
Beispiel hohe Bergspitzen weil’ eingefarbt oder flache Ebenen hellgriin. Mit einer speziellen
Handgeste kann man es ,,auf die Landschaft regnen lassen” und beobachten, wie das Wasser
die Landschaft mitverandert. Es werden , Naturgewalten” freigesetzt und unterschiedliche
Landschaften wie maandernde Flusslandschaften, Gebirgslandschaften oder
Woistenlandschaft gestaltet.

Terraforming
Die Kraft des Wassers verandert die Landschaft. Heimlich und leise bei der
Schneeschmelze und bei Regen tragt jeder Tropfen ein wenig Erde fort. Reilende
Bache und Fliisse schwemmen groRe Mengen Kies und Sand aus den Bergen. In der
Ebene oder im Meer setzen sie ihre Fracht wieder ab. Dies geschieht jahraus, jahrein,
viele Tausend Jahre lang. Die Verwitterung von Gestein kann die Berge nach und nach
niedriger machen. Warum sind sie nicht schon ganz flach geworden? Weil Berge auch
wachsen kénnen! Gewaltige Krafte, die tief aus dem Erdinneren kommen, pressen die
Bergketten nach oben. Wenn wir durch die Landschaft gehen, merken wir nichts von
der Veranderung. Sie geht nur in kleinen Schritten vor sich und dauert viel langer als
ein Menschenleben. Nur bei Erdrutschen, Erdbeben und Vulkanausbriichen werden
wir daran erinnert, dass sich die Oberflache der Erde standig andert.

Was hat unsere Landschaft mit der Eiszeit zu tun?
Unsere Landschaft ist vor mehr als 10.000 Jahren in der letzten Eiszeit entstanden.
Damals lagen grol3e Teile von Europa unter einer riesigen Eisfliche und machtige
Gletscher ragten im Norden oder von den Alpen weit ins Land. Gletscher bewegen
sich, wenn es lange Zeit sehr kalt ist, wachsen sie und riicken in die Landschaft vor.
Wird es warmer, schmelzen die Eismassen ab und die Gletscher ziehen sich zurtick.
Und Uberall, wo sich Gletscher bewegen, formen sie die Landschaft. Ins Eis
eingeschlossene Steine schleifen wie Schmirgelpapier an den Randern des Gletschers
Gestein vom Boden ab. Die Gletscher tragen das abgeschliffene Gerdll mit sich fort, um
es beim spateren Auftauen an anderer Stelle liegen zu lassen.
Wahrend der Kaltzeiten wurde aus den Schotterterrassen groRer Flisse feines
Sediment ausausgeweht und durch den Wind Uber weite Strecken an beglinstigte
Lagen abgelagert. So gibt es in Europa ein Lossglirtel von Belgien Gber die Kdlner
Bucht, Vorderpfalz, Leipzig bis nach bis Polen. Die Lossablagerung kann mehrere Meter
machtig sein und ist Grundlage fiir kalkhaltige, wertvolle Béden.
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Zukunft der Erde

Planet Erde

,»Wir schiitzen nur was wir schatzen”
Natur ist die genialste Kiinstlerin von allen.
Ihre Formen- und Farbenvielfalt ist lebensbejahendes Sinnbild der Sinfonie
des Seins. Schonheit in der Natur ist kein Zufall, sie regt unser kindliches
Erstaunen Gber das Wunder des Lebens an.
Ihre Augenweide lasst in uns eine bewundernde Wertschatzung gedeihen,
die in einem achtsameren Streben und einem emphatischen Wunsch des
Beschuitzens Friichte tragt.

Dominik Eulberg
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Besuch der Ausstellung

Fihrungen

Kompaktfiihrung fiir Schulklassen
Der Rundgang durch die Ausstellung fiihrt zu allen wichtigen Stationen und beleuchtet
besonders die Highlights in der Ausstellung. Es ist eine eigene geheimnisvolle Wunderwelt, der
wir uns forschend ndhern. Aus was besteht unser Boden, wie entsteht Humus und welche
Rolle haben die unterschiedlichen Bodenlebewesen? Die Schiilerinnen und Schiiler gehen den
Fragen nach und bestimmen im Labor Mikroorganismen und Gesteine, in einem unterirdischen
Hoéhlensystem schllpfen sie in die Rolle von Kellerassel und Regenwurm oder lassen sie sich in
ihrer Phantasie gar auf die GréRe von Mikroorganismen ,schrumpfen”. Sie belauschen die
Fressgerdausche von Regenwiirmern und Asseln und beobachten Waldameisen bei ihrem
geschéftigen Treiben. Spielerisch lernen sie, was man unter dem ,,wood wide web“ versteht
und wie Photosynthese funktioniert.

Dauer 60 Min. (max. 30 Kinder), 65€ und am Wochenende 75€

Blick in die Ausstellung ,Fit fir den Bauernhof”

Interaktive Fiihrung
Wahrend der interaktiven Flihrung bleibt zusatzlich Zeit, einzelne Hands-on-Stationen aktiv zu
erkunden. Nach dem Rundgang durch die Ausstellung werden die Schilerinnen und Schiiler im
Werkraum anschlieBend kleine Samenkugeln formen, die auf dem Schulgeldande oder zu Hause
an geeigneten Stellen ausgebracht werden kdnnen.

Dauer 90 Min. (max. 30 SKinder), fir Schulklassen 120€, am Wochenende 130€
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Anhang
Gedichte

von Michael Hammerschmid

Erde rede

Erde rede
rede Erde
Bodensatze
Erde schwebt
Erdenrede
redet Erde
Erde schwebe
Satze lebt!
Bodenschreibe
schreibe Satze
Worte setzend
Boden seht:
Erde rede
rede Erde
Boden Erde Satze
SCHWEBT!

immer mehr

wir werden immer mehr
wir trampeln immer mehr
wir diingen immer mehr
wir graben immer mehr
und fragen immer weniger
am den im den
BODEN
und dennoch leb ich droben
ich eine pflanze
der MENSCH

Junges Museum
Handreichung zur Ausstellung

Expedition Erde
Teil A Textteil

boden machen

boden machen
nimm ein bisschen
wasser nimm ein
bisschen luft
spater wird es
bodenduft
nimm gestein
hack es klein
wirf die luft
wirf das wasser
nimm dir
zeit
fast eine
ewigkeit
und locke dann
an die kleinen
die algen, pilze
bakterien samen
und du wirst bald
erahnen boden
wachst wahrend
gesteine verwittern
in hitze kalte
zersplittern
verrotten
sich misch
und fillen
leben
enthillen
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es tierisch sagen

zerkleinern
zerraspeln
zerrupfen
und zupfen
verdauen
und schlingen
lutschen
zerbeiRen
schlirfen
zerreiflen
kriechen
und krabbeln
bohren und
raspeln
es tierisch
sagen
den boden
erfragen

regenrede

ein redewurm
traf einen regen
wurm der eine
fralk den andern
auf und der
regen redete und
die rede regnete
und der wurm
tauchte aus dem
nassen boden
auf
und schrieb das
auf.

Junges Museum
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eine lupe nehmen

eine lupe
nehmen
mit der
lupe saugen
hinauf in
die augen
vergroRern
das nichts
das grofer
etwas anderes
ist leben
frisst sich
bewegt
dreht lebt
seht mit
der lupe
es entsteht!

bitte sehr

zu kalt

Zu nass

zu steil
zu trocken

zu wust
zu gletscher

Zu wenig

Zu meer

boden ist wertvoll
bitte sehr!
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ich hatte gerne
einen garten

meinem garten
lage gestreckt
auf der wiese
arme und beine

in alle richtungen

ich hatte gerne
einen garten
einen garten

winsch ich mir

in dem lebte
ein tier wie es kommt
ich kimmerte und tate gar
mich darum nichts doch
gdbe ihm fressen riechen und die
und alles sonne splren
drumherum und das gewicht

von mir selbst
am boden
und die zeit
rieselte durch mich
Uber mich an mir

dafir sorgte ich
immer und um
wasser bemiihte
ich mich damit
die graser, pflanzen

und baume vorbei
tranken; oh und ich blinzelte
wie wertvoll und
das wasser ware ich
manchmal ohne dass ich
hielte ich wissen misste
einen tropfen wer ich bin doch
in die hohe dann wiirde ich
auf der finger- aufstehen mit
spitze bloRen fiiRen und
wo die blitze der bloRen hianden
sonne ihn und einem bloRRen

kopf und wiirde
am zaun arbeiten
oder was eben
zu tun ware
bis mir die
krafte ausgingen

funkeln lieBen
und brennen
vor schonheit
und mit der zunge
kostete ich ihn
und manchmal
ruhte ich in
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genaue schnecken

alles kracht
aufgewacht
die bilder kommen
schnell herein
die menschen kdnnen
schrecklich sein
alles kracht
aufgewacht
wir lassen
uns nicht schrecken
wir bleiben genaue
schnecken
schauen hin
horen genau
denken nach
bleiben schlau
schau
schau
schau!

Junges Museum
Handreichung zur Ausstellung

pflanzengedanken

sind am balkon
die pflanzen
wachsen schon
alleine als hatten
sie beine ziehen
hinauf riisseln
breiten sich
aus wuchern
und schreien
griin zart und
fein wollen
gegossen sein
und berlihren
die sonne
feucht ist es
da und
leise
am balkon
sitzen wir
friih am
morgen
schon
bei unsern
pflanzen

voll pflanzengedanken

die den
sommer
hochranken

Expedition Erde
Teil A Textteil

was kinder machen

was kinder machen
was mit boden und
erde zu tun hat:
am boden sitzen
die erde in den
zehenritzen
den sand kosten
gerne pflanzen und
ungeduldig sein
vor einer blume
erschrecken
auf einem grashalm
noch nicht pfeifen
kénnen
es dann kénnen
Uber eine wiese rasen
auf menschenart grasen
die augen schlieBen
die sonne und wolken
schatten geniellen
ein erdloch graben
etwas verstecken
moos riechen
unbedingt etwas
entdecken
und das ist erst
der anfang!
was machst du
noch??
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Viele Sprichwoérter

Der Boden wird unter den FiiBen zu heif}
sich auf unsicheren Boden begeben
die Bodenhaftung verlieren

den Boden unter den FiiRen verlieren
zu Boden gehen

am Boden zerstort sein

dem Boden gleich machen

vor Scham in den Boden versinken
etwas aus dem Boden stampfen

wie Pilze aus dem Boden schiefRen

wieder festen Boden unter die FliRe bekommen

an Boden gewinnen
den Boden bereiten
auf fruchtbaren Boden fallen

Junges Museum
Handreichung zur Ausstellung

Expedition Erde
Teil A Textteil
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